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CZESC DROGOWA

1.1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy uktadu drogowego wraz z infrastruktura
techniczng na potrzeby realizacji Centrum Handlowego Galeria ,,Kaskada” w Szczecinie.

Celem niniejszego projektu jest dostosowanie istniejgcego uktadu drogowego otaczajecego
projektowane Centrum Handlowe do obstuzenia ruchu przez nie generowanego.

W zakres opracowania wchodzi¢ bedzie :

e przebudowa jezdni, chodnikéw i $ciezek rowerowych w istniejacych pasach drogowych ulic

e budowa nowych sciezek rowerowych

e wprowadzenie zupetnie nowych rozwigzan organizacji ruchu w nawigzaniu do stanu istniejgcego

e przebudowa istniejgcej sieci kanalizacyjnej i wodociggowej,

¢ budowa nowej kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami,

e renowacja istniejacej kanalizacji ogélnosptawnej,

e przebudowa sieci tekekomunikacyjnej,

e przebudowa oswietlenia ulic,

e budowa nowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach ul. ObroAcéw Stalingradu — ul. Slaska, ul.
Obroricéw Stalingradu — ul. Slaska, ul. Obroncéw Stalingradu — ul. Kaszubska oraz przebudowy
istniejacej sygnalizacji $wietlnej na PI. Zgody, Pl. Zotnierza Polskiego i Pl. Brama Portowa,

e budowa sieci kanalizacji teletechnicznej na potrzeby sygnalizacji Swietlnej,

e przebudowa torowiska tramwajowego na Al. Niepodlegtosci na odcinku pomiedzy ul. Bogurodzicy a
PI. Brama Portowa.

Projekt budowlany zostat opracowany dla catosci w.wym. zakresu, za$ realizacja robdt jest
przewidziana w dwdch kolejnych, nastepujgcych etapach:

. Etap | — przebudowa ulic: ObroAcéw Stalingradu, Sw. Wojciecha, Pl. Zotnierza Polskiego, Al.
Niepodlegtosci, ul. Kaszubskiej,
. Etap Il — przebudowa PI. Zgody

Projekt niniejszy odpowiada wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz wymaganiom okreslonym w
Ustawie z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdlnych zasady przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych.

1.2. LOKALIZACIA INWESTYCII

Obszar obejmujacy zamierzenie inwestycyjne znajduje sie w dzielnicy Srédmieécie miasta Szczecin.
Projektowany obiekt Centrum Handlowego Galeria ,,Kaskada” zajmie obszar ograniczony ulicami: Sw.
Wojciecha, Obroncdw Stalingradu i Al. Niepodlegtosci. Od strony potudniowej obiekt bedzie przylegat do
budynku banku PKO umiejscowionego przy Al. Niepodlegtosci oraz szpitala przy ul. Sw. Wojciecha.
Przebudowa uktad drogowego na cele realizacji ,Kaskady” obejmie nastepujgce odcinki ulic:

e Al Wojska Polskiego — odcinki dojazdowe do placu Zgody
e Al Niepodlegtosci — zachodnia jezdnia,

e Obroncéw Stalingradu,

e Sw. Wojciecha,

e Kaszubska

oraz place:



e Zgody
e Zotnierza Polskiego

1.3. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Podstawy opracowania:

umowa nr 766/11-0738 z dnia 17.09.2007 zawarta pomiedzy firmg ECE Projektmanagement Polska
Spétka z 0.0. a Biurem Inzynierskim ,Damart” s.c.

decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia z dnia
23.10.20009r.

mapa sytuacyjno - wysokos$ciowa 1:500,

wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dla terenu potozonego przy
al. Niepodlegtosci, pl. Zotnierza, al. Papieza Jana Pawta Il, ul. Obrofcéw Stalingradu, ul. Kaszubskiej,
ul. Bogurodzicy, ul. Sw. Wojciecha, ul. Slaskiej, pl. Zgody, pl. Brama Portowa w Szczecinie, z dn.
01.12.2008 .,

pismo nr WIM-1I-PG/7041/216/08 z dn 06.11.2008r. dotyczgce zmian w uktadzie komunikacyjnym,
w zwigzku z budowg obiektu ,,Galeria Kaskada”,

normy i przepisy projektowania.

Zatozenia projektowe:

zapewnienie dostepnosci inwestycji do uktadu drogowego

utrzymanie istniejgcego korytarza ulicznego

polepszenie przepustowosci

polepszenie czytelnosci rozwigzan komunikacyjnych

polepszenie ptynnosci ruchu

wprowadzenie nowych sygnalizacji $wietlnych z jednoczesna modyfikacja

programow sygnalizacji istniejgcych iich wzajemna koordynacja

zwiekszenie liczby paséw ruchu jezdni zachodniej Al.Niepodlegtosci

zwiekszenie liczby paséw ruchu dwukierunkowej ul.Obroncéw Stalingradu

zastgpienie ocinka potudnio-zachodniej al. Jana Pawat Il odcinkiem projektowanych do przebudowy
ulic Kaszubska i Obroncéw Stalingradu

przebudowa petli tramwajowej na wspdlng petle tramwajowo — autobusowg

zastgpienie odcinka ulicy Kaszubskiej od Bogurodzicy do Galerii ,Kaskady” depatkiem
wprowadzenie nowej zieleni i elemntéw matej architektury

Wijazd na parking na terenie obiektu odbywac sie bedzie poprzez wjazd od strony Al. Niepodlegtosci,
natomiast wyjazd — na ul. Sw. Wojciecha z mozliwoscia skretu jedynie w strone ulicy Obroricéw
Stalingradu. Dostawy odbywac sie beda poprzez wjazd usytuowany na ulicy Sw. Wojciecha.



1.4. STAN ISTNIEJACY
Ogodlna charakterystyka istniejgcego uktadu drogowego:

— aleje Niepodlegtosci jezdnie zachodnig od Placu Zotnierza Polskiego do Bramy Portowej. Ulica ta lezy w
gtéwnym ciggu komunikacyjnym poétnoc — potudnie. Posiada po 3 pasy ruchu w kazdym kierunku oraz
wydzielone torowisko tramwajowe. Na odcinku objetym opracowaniem zorganizowane sg miejsca
parkingowe zlokalizowane na pasie dzielgcym. W ciggu ulicy przebiegajg cztery linie tramwajowe 1, 2, 3 i
4 oraz piec linii autobusowych: A, B, C, D, G.

— ulice Obroricéw Stalingradu od Placu Zgody do Placu Zotnierza Polskiego. W chwili obecnej na odcinku od
Placu Zgody do ulicy Slgskiej jest to ulica dwupasowa dwukierunkowa, a na pozostalym odcinku ulica
jednopasowa, jednokierunkowa z ruchem w kierunku wschodnim. Obstuguje gtéwnie ruch lokalny
zwigzany z obstugg przylegtych nieruchomosci w mniejszym stopniu ruch tranzytowy.

— Plac Zotnierza Polskiego jest to skrzyzowanie z wyspa centralng, na ktérym krzyzuja sie ulice Wyzwolenia,
Niepodlegtosci, Jana Pawta Il i Obroncow Stalingradu. Wokét wyspy wydzielone sg trzy pasy ruchu.
Wszystkie wloty poza Obroncéw Stalingradu sg trzypasowe natomiast wlot Obroncéw Stalingradu jest
jednopasowy i mozliwy jest z niego wjazd jedynie w aleje Niepodlegtosci w kierunku potudniowym.

— Plac Zgody. Skrzyzowanie z wyspg centralng z przejazdem przez srodek wyspy w ciggu alei Wojska
Polskiego. Wloty i wyloty alei Wojska Polskiego sg dwupasowe, wloty i wyloty ulic Bogustawa i Obroncéw
Stalingradu s3 jednopasowe natomiast ulica Bohateréw Getta Warszawskiego jest ulica jednokierunkowg
jednopasowa z kierunkiem jazdy od skrzyzowania.

— ul. Sw. Wojciecha na odcinku od Bogurodzicy do Obroricéw Stalingradu. Jest to ulica jednokierunkowa
jednopasowa z zorganizowanym parkowaniem po obydwu stronach jezdni. Ruch odbywa sie w kierunku
od ul. Bogurodzicy do Obroncow Stalingradu. Ulica obstuguje gtdwnie ruch lokalny.

— ul. Kaszubska na odcinku od Bogurodzicy do Placu Lotnikéw. Na odcinku od ulicy Bogurodzicy do
Obroncow Stalingradu jest to ulica jednopasowa jednokierunkowa z kierunkiem ruchu w strone ulicy
Bogurodzicy, natomiast na pozostatym odcinku jest ulica dwukierunkowa. Ulica obstuguje gtdéwnie ruch
lokalny.

1.5. PROGNOZY RUCHU, MIEJSCA PARKINGOWE

1.5.1. Prognozy ruchu

Analize ruchu samochodowego wykonano na podstawie modelu ruchu wykonanego przez Biuro
Inzynierii Transportu w Poznaniu, uszczegétowionego pomiarami ruchu. W ramach tych prognoz okreslono
rowniez generacje ruchu samochodowego przez Galerie Kaskada na poziomie 621 wjazdéw i 649 wyjazdow
w godzinie szczytu handlowego. Rozktad ruchu wykonano w programie SATURN.

Analizg objeto obszar ograniczony ulicami: Jana Pawta Il (Jednosci Narodowej), Jagiellonska, Wojska
Polskiego, Plac Zwyciestwa i Brama Portowa, Aleja Niepodlegtosci.

Na rysunku 1 przedstawiono potoki samochodowe w analizowanym obszarze w stanie istniejgcym w
godzinie szczytu popotudniowego.
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Rys.1 Potoki samochodowe w rejonie Kaskady [pcu/h].

Po wprowadzeniu docelowej organizacji ruchu oraz dodaniu ruchu generowanego przez Galerie
Kaskada otrzymano prognozowany rozktad potokdw ruchu przedstawiony na rysunku 2. Otrzymany
rozktad wykorzystano jako dane ruchowe do symulacji ruchu w programie Vissim oraz przyjeto jako
wyjsciowy do wykonania programoéw sygnalizacji $wietlne;j.

Rys.2 Potoki samochodowe po uruchomieniu Galerii Kaskada [pcu/h]
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Kartogramy ruchu na skrzyzowaniach przedstawiono na rysunkach 3.1 -3.7 :

Rys.3.1 - Relacje kierunkowe na skrzyzowaniu Plac Zotnierza Polskiego — Al. Wyzwolenia

Rys. 3.2 - Relacje kierunkowe na skrzyzowaniach Obroricéw Stalingradu — Sw. Wojciecha i Slaskiej
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Rys. 3.3 - Relacje kierunkowe na Placu Zgody

Rys. 3.4 - Relacje kierunkowe na Placu Zwyciestwa
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‘em

Rys. 3.5 - Relacje kierunkowe na Placu Brama Portowa

Rys. 3.6 - Relacje kierunkowe Al. Niepodlegtosci wjazd do Kaskady
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Rys. 3.7 - Relacje kierunkowe Sw. Wojciecha wyjazd z Kaskady

1.5.2. Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb planowanego Centrum KASKADA, firma LGA Bautechnik GmbH Oddziat w Polsce
przeprowadzita prace i badania terenowe oraz laboratoryjne w celu wykonania oceny warunkéw
posadowienia obiektu a takze oceny stanu czystosci Srodowiska gruntowo — wodnego na terenach zaréwno
miejskich oraz nalezgcych do ECE w Szczecinie.

Dla potrzeb opracowania wykonano 10 odwiertéw gtebokich oraz 17 odwiertéw ptytkich w celu
rozpoznania warunkdw gruntowych oraz oceny stopnia czystosci podtoza i wod gruntowych. Pobrano
proby gruntu i wody oraz przeprowadzono analizy chemiczne wybranych parametréw. Dodatkowo
wykonano 3 piezometry, 4 sondowania CPTU oraz 6 badan presjometrow. Odwierty archiwalne zostaty
wykonane w latach 1967 — 2005. Rzedna terenu ksztattuje sie w granicach 25,50 m. npm.

Stan wdd gruntowych, ktéry nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych obiektu wynosi 22 m
n.p.m. Woda gruntowa wystepuje na réznych gtebokosciach i w réznych postaciach (woda o napietym
zwierciadle / woda swobodna). Woda nie jest agresywna lub jest stabo agresywna w stosunku do betonu
oraz stabo do silnie agresywnej wobec stali.

Obserwacje przeprowadzone w trakcie realizacji robdt rozbidrkowych (piwnic) i ziemnych,
zwigzanych z posadowieniem obiektu , Galeria Kaskada” (od rozpoczecia robdt 2008r. do stycznia 2009r.)
nie stwierdzity wystepowania wody gruntowej.

Podobne warunki gruntowe beda panowac na terenie przebudowywanego uktadu komunikacyjnego.

11



1.6. STAN PROJEKTOWANY

1.6.1. Zakres przebudowy uktadu drogowego

W ramach dostosowania uktadu drogowego otaczajgcego projektowane Centrum Handlowe, do
obstuzenia ruchu przez nie generowanego wykonane zostang wykonane nastepujgce elementy ukfadu

drogowego:

- Plac Zotnierza — Podstawowa zmiang w stosunku do stanu istniejgcego bedzie wiaczenie do
skrzyzowania ulicy Obroncéw Stalingradu, z jednoczesnym usunieciem ze skrzyzowania wlotu ulicy Jana
Pawta Il (b. Jednosci Narodowej), wewnatrz skrzyzowania wykonany zostanie dodatkowy pas do skretu w
lewo dla pojazdéw jadacych od strony Placu Rodta w kierunku Trasy Zamkowej. Na jezdni zachodniej i
potudniowej zostanie wykonana nowa konstrukcja jezdni, natomiast na czesci wschodniej i pdtnocnej
zostanie sfrezowana warstwa S$cieralna nawierzchni i utozona nowa. Przebudowana zostanie réwniez

sygnalizacja swietlna.

- aleja Niepodlegtosci — W ramach inwestycji zostanie przebudowana na catej dtugosci pomiedzy
placem Zotnierza a Brama Portowa jezdnia zachodnia — bezposrednio przylegajgca do Centrum
Handlowego. Na odcinku od Placu Zotnierza do ul. Bogurodzicy przebieg jezdni zostanie przesuniety w
kierunku wschodnim na miejsce istniejgcych miejsc parkingowych w pasie rozdziatu. Po prawej stronie
jezdni zostanie wykonany dodatkowy pas do skretu w prawo, umozliwiajgcy wjazd na parking do Centrum
Handlowego. Jezdnia na tym odcinku posiadaé bedzie 3 pasy ruchu po 3,5m i dodatkowy pas do skretu w

prawo o szerokosci 3,5m.

Na odcinku od ul. Bogurodzicy do Bramy portowej jednia bedzie posiadata pie¢ paséw ruchu ( 2
pasy do skretu w prawo po 3,0m dwa pasy ruchu do jazdy na wprost szerokosci 3,25m kazdy i jeden pas dla
pojazdow skrecajacych w lewo szerokosci 3,0m). Na odcinku tym przebudowane zostanie takze torowisko
tramwajowe. Bezposrednio za skrzyzowaniem z ulicg Bogurodzicy wykonany zostanie wjazd z jezdni
zachodniej na torowisko tramwajowe umozliwiajgce wjazd na nie autobusom komunikacji miejskiej.
Przystanek autobusowy zlokalizowany obecnie w rejonie budowanej Galerii Handlowej zostanie
przeniesiony na peron tramwajowy na wlocie alei Niepodlegtosci do Bramy Portowej, gdzie zostanie
wykonany wspdlny przystanek tramwajowo — autobusowy integrujgcy wszystkie pojazdy komunikacji

miejskiej jadgce w kierunku prawobrzeza.

- ulica Obroncéw Stalingradu — Podstawowg zmiang bedzie wprowadzenie na catym odcinku ulicy
ruchu dwukierunkowego. Na odcinku od Placu Zgody do posesji 22 ulica bedzie posiadaé przekréj trzy

pasowy (dwa pasy szerokosci 3,5m w kierunku Placu Zgody i jeden szerokosci 3,5m w kierunku ulicy
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Slaskiej). Na odcinku od posesji 22 do ulicy Slaskiej ulica posiadaé bedzie przekréj dwupasowy (kazdy z
paséw o szerokosci 4,0m). Na odcinku pomiedzy Placem Zgody a ul Slaska po potudniowej stronie, na
chodniku wykonane zostang miejsca do parkowania rownolegtego do jezdni. Na odcinku od posesji 22 do

Slaskiej wykonane zostang miejsca parkingowe po stronie pétnocnej na jezdni.

Na odcinku od ulicy Slaskiej do Placu Zotnierza ulica posiadaé¢ bedzie przekréj czteropasowy, przy
czym na odcinku od ulicy Slaskiej od ul. Kaszubskiej bedg to po dwa pasy kazdy szerokoéci 3,0m w kazdym
kierunku, natomiast od ulicy Kaszubskiej do placu Zotnierza beda do trzy pasy w kierunku placu Zotnierza
szerokosci 3,0m kazdy i jeden szerokosci 3,25m w kierunku ul. Kaszubskiej. Na odcinku pomiedzy ulicg sw.
Wojciecha a placem Zotnierza po potudniowej stronie ulicy wykonana zostanie $ciezka rowerowa.
Wszystkie skrzyzowania w ciggu ulicy Obroncéw Stalingradu sterowane bedg przy pomocy sygnalizacji

sSwietlnej.

Na catym odcinku ulica w kraweznikach posiada¢ bedzie szerokos¢ istniejgcg czyli 12m poza

krétkim odcinkiem wigczenia w skrzyzowanie Plac Zotnierza.

- ulica sw. Wojciecha — w ramach przebudowy na ulicy wprowadzony bedzie ruch dwukierunkowy
na odcinku od ulicy Obronincéw Stalingradu do ulicy Bogurodzicy. Na ulice t3 odbywa¢ sie bedzie wyjazd z
parkingu Galerii Handlowej, jednak skierowany on bedzie tylko w kierunku ulicy Obroricéw Stalingradu. Na
odcinku w bezposrednim sgsiedztwie obiektu handlowego jezdnia bedzie posiadata trzy pasy ruchu (2 po
3,25m i jeden o szerokosci 3,0m) rozdzielone wyspa kanalizacyjng szerokosci 3m. Na pozostatym odcinku
jezdnia posiadaé bedzie dwa pasy ruchu (jeden o szerokosci 3,25m w kierunku ulicy Bogurodzicy i jeden
szerokosci 3,5m w kierunku ulic Obroncéw Stalingradu). Po wschodniej stronie ulicy zlokalizowane zostang

miejsca parkingowe.

- ulica Kaszubska — Na odcinku pomiedzy ulicami Bogurodzicy i Obroncéw Stalingradu ulica
zostanie wytgczona z ruchu. Od strony poétnocnej zostanie ona zamknieta przez budynek Galerii. Pozostata
cze$¢ stanie sie deptakiem z ograniczonym ruchem pojazdéw (dojazdy do posesji przez mieszkancow,
wywoz $mieci itp.) Na odcinku od ulicy Obroncéw Stalingradu do Placu Lotnikéw ulica stanie sie ulicg
jednokierunkowg o dwéch pasach ruchu z ruchem w strone ulicy Obroncéw Stalingradu. Ulicg ta bedzie sie
odbywat ruch miedzy Placem Lotnikéw a placem Zotnierza, ktéry w tej chwili odbywa sie poprzez ulice Jana

Pawta Il. Po obu stronach ulicy przewiduje sie wprowadzenie miejsc do parkowania réwnolegtego.

- ulica Jana Pawtfa Il — ze wzgledu na przeniesienie ruchu wjazdowego na plac Zotnierza od strony

Placu Lotnikdéw na ulice Kaszubskg i ObroAcéw Stalingradu jezdnia zachodnia ulicy Jana Pawta Il
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przeznaczony zostanie na parkowanie wyjazd z niej odbywa¢ sie bedzie tylko w kierunku ulicy Obrorcéw

Stalingradu.

- Plac Zgody — Zmieniona zostanie geometria skrzyzowania. Wykonane zostanie skrzyzowanie
skanalizowane sterowane sygnalizacjg swietlng. Wlot ul. Wojska Polskiego od strony ulicy JagielloAskiej
posiadac bedzie 2 pasy ruchu po 3,25m kazdy, natomiast od strony Pl. Zwyciestwa 2 pasy o szerokosci 3m i
3,25m. WIloty ulic Obroncow Stalingradu i Bogustawa bedg dwupasowe wyloty natomiast jednopasowe.
Wylot w ulice Bohaterow Getta Warszawskiego pozostanie jednopasowy przy czym wijazd w ta ulice

mozliwy bedzie tylko od strony ul. Wojska Polskiego. Skrzyzowanie bedzie sterowane sygnalizacjg $wietlna.

1.6.2. Bilans miejsc parkingowych
Ponizszy rysunek przedstawia ilos¢ projektowanych miejsc parkingowych na poszczegdlnych

ulicach:
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Ponizsza tabela przedstawia bilans miejsc parkingowych na poszczegdlnych ulicach:

Ulica llos¢ miejsc parkingowych w llos¢ projektowanych Strata(-)/zysk(+) miejsc
stanie istniejagcym miejsc parkingowych parkingowych

Al. Wojska Polskiego
(wlot od ul 7 7 0
Jagiellonskiej)

Ul. Obroncéw

Stalingradu 32+35+28+12+22+20=149 8+14+8+9=39 -110
Ul. Slaska 2+2+2=6 0 -6

Ul. Sw. Wojciecha 64+14=78 21 -57
Ul. Kaszubska 15+26+10+17=68 6+8=14 -54
Ul. Bogurodzicy 16+15+31+14=76 13+13+16+14=56 -20
Ul. Niepodlegtosci 53+15=68 0 -68
Al. Jana Pawta Il 13 39 +26
Razem 465 176 -289

1.6.3. Komunikacja miejska

Komunikacja tramwajowa

Przebieg linii tramwajowych i lokalizacja przystankéw nie zmienia sie. W zakresie
opracowania znajduje sie przebudowa torowiska i przystankéw na Bramie Portowej na wlocie alei
Niepodlegtosci.
Komunikacja autobusowa

Przebieg linii autobusowych nie zmienia sie. Zmieniona zostaje lokalizacja przystanku znajdujgcego
sie na alei Niepodlegtosci w rejonie bytego budynku Zaktadéw Odziezowych ODRA. Ze wzgledu na
lokalizacje w tym miejscu gtéwnego wjazdu do budowanego obiektu, przystanek zastat przeniesiony na
Brame Portows i zlokalizowany na peronie tramwajowym na wlocie alei Niepodlegtosci. Autobusy wjezdzac
beda na torowisko tramwajowe w rejonie skrzyzowania alei Niepodlegtosci i Bogurodzicy. W celu wtasciwej
obstugi pieciu linii autobusowych i jednej tramwajowej wykonano tam peron dtugosci 70m. Ruch
autobuséw od Bramy Portowej do Mostu Dtugiego w kierunku Prawobrzeza odbywaé sie bedzie po
torowisku tramwajowym, z mozliwoscig zjazdu na jezdnie ulicy Wyszynskiego na odcinku pomiedzy ulicami
Biblioteczng a Farna.

Komunikacja rowerowa

Dostosowany do nowej geometrii skrzyzowania zostanie przebieg $ciezki rowerowej wzdtuz alei
Jana Pawta Il. Na wszystkich przejazdach przez jezdnie ustawione zostang sygnalizatory dla rowerzystéw.
Zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wykonana zostanie po
potudniowej stronie ulicy Obroicdéw Stalingradu dwukierunkowa $ciezka rowerowa tgczgca Park Andersa z
Placem Zotnierza. Wykonana zostanie $ciezka rowerowa wzdtuz alei Niepodlegtosci na odcinku pomiedzy
ulica Bogurodzicy a Placem Zotnierza.
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1.6.4. Gtowne parametry geometryczne

Al. Wojska Polskiego:

= klasa ulicy Z (zbiorcza)
= predkos¢ projektowa 40km/h

= predkos$¢ miarodajna 50km/h

= kategoria ruchu KR5

wlot ul. Jagielloriska — Plac Zgody:
= jlo$¢ pasow ruchu 4
= szerokosc jezdni 13,0m (4x3,25m — pasy ruchu)

wlot Plac Zgody — Plac Zwyciestwa:
= ilos¢ paséw ruchu 4

= szerokos¢ jezdni 13,6m (4x3,40m — pasy ruchu)

Ul. Obroncéw Stalingradu:

= klasa ulicy L (lokalna)
= predkos¢ projektowa 40km/h

= predkos$¢ miarodajna 50km/h

= kategoria ruchu KR4

odcinek Plac Zgody — ul. Slgska:

= jlo$¢ pasoéw ruchu 2 (3 — prawoskret)

= szeroko$¢ jezdni 13,0 m (2x4,0m — pasy ruchu +2x2,5m — zatoka parkingowa
lub 3x3,5 — pasy ruchu + 2,5m — zatoka parkingowa)

odcinek ul. Slgska — ul. Sw. Wojciecha:
= jlo$¢ paséw ruchu 4
= szerokosc jezdni 14,5m (4x3,0m — pasy ruchu + 2,5 — zatoka parkingowa)

odcinek ul. Sw. Wojciecha — ul. Kaszubska:
. ilos¢ paséw ruchu 4
] szerokos¢ jezdni 12,0m (4x3,0m — pasy ruchu

odcinek ul. Kaszubska — Plac Zotnierza Polskiego:

= jlos¢ paséw ruchu 4
= szerokos¢ jezdni 12,25m (3x3,0m + 3,25 — pasy ruchu)

Ul. Sw. Wojciecha:

= klasa ulicy L (lokalna)
= predkos¢ projektowa 40km/h
= predkos$é¢ miarodajna 50km/h
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kategoria ruchu
ilos¢ paséw ruchu
szerokos¢ jezdni

kanalizujaca)

Ul. Kaszubska:

KR3

3
12,5m (2x3,25m + 3,00m— pasy ruchu + 3,00m — wyspa

klasa ulicy L (lokalna)
predkosé projektowa 40km/h
predkosé miarodajna 50km/h
kategoria ruchu KR4

ilo$¢ paséw ruchu 2

szerokosc jezdni
parkingowa)

Ul. Kaszubska — deptak:

13,0m (2x4,0m — pasy ruchu + 2x2,50m - zatoka

klasa ulicy L (lokalna)
predkosé projektowa 30km/h
predkos$¢ miarodajna 40km/h
kategoria ruchu KR4

ilo$¢ paséw ruchu 2

szerokosc jezdni

Al. Niepodlegtosci:

6,0m (2x3,0m — pasy ruchu)

klasa ulicy G (gtéwna)
predkosé projektowa 50km/h
predkosé miarodajna 60km/h
kategoria ruchu KR5

odcinek Plac Zotnierza Polskiego — ul. Bogurodzicy:

ilo$¢ paséw ruchu
szerokos¢ jezdni

4
14,0m (13,5m) (3x3,5m — pasy ruchu + 3,5m — prawoskret

do Galerii Kaskada lub 3x3,5m + 3,0m — pasy ruchu)
odcinek ul. Bogurodzica — Plac Brama Portowa:

= ilo$¢ paséw ruchu 5
= szerokosc jezdni 15,5m (3x3,0m + 2x3,25m — pasy ruchu)

1.6.3. Droga w planie i profilu podfuznym

Projektowana geometria pozioma i pionowa ulic jest dopasowana do geometrii istniejgce;j,
wymuszona zostata warunkami wysokosciowymi przylegtej zabudowy.
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Podstawowe parametry geometrii w planie i w profilu podano w ponizszej tabeli.

Parametr Al. Ul. !JI. Ul Ul. Al.
Wojska Obronicéw Sw. Kaszubska | Kaszubska | Niepodlegtosci
Polskiego | Stalingradu | Wojciecha deptak

dtugos¢ trasy ( km ) 0,169 0,627 0,136 0,101 0,127 0,448
min promien tuku poziomego (m) - 100 - - - 100
max pochylenie podtuzne ( % ) 0,3 1,22 0,5 0,7 2,85 0,92
min promien tuku pionowego wklestego (m) - 1000 - - 300 1000
min promien tuku pionowego wypuktego (m) - 1000 - 1000 - 1000
max pochylenie poprzeczne jezdni (%) 2 2 2 2 2 2

1.6.5. Przekroje konstrukcyjne

Na projektowanych ulicach przyjeto nastepujgce konstrukcje:

Al. Niepodlegtosci na odcinku Plac Zotnierza Polskiego — ul Bogurodzicy (KR5):
= 5cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,
= 8cm — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50,
= 14cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70,
= 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

Obroricédw Stalingradu na odcinku ul. Sw. Wojciecha — Plac Zotnierza Polskiego
oraz wlot na skrzyzowaniu z Al. Wojska Polskiego (Plac Zgody)(KR4):
= 5cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,
= 8cm — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50,
= 10cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70,
= 20cm — podbudowa z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

Ul. Sw. Woijciecha,
wlot ul Ks. Bogustawa X na PIl. Zgody (KR3):
= 5cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,
= 6cm — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50m,
= 7cm — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70,
= 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

Deptak ul. Kaszubska:
= 15/17 cm — kostka kamienna granitowa szara drobnoziarnista, boki tupane, wierzch
ciety, np. Sidlimowice,
= 5cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
= 15 cm - podbudowa z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15 cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.
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Zatoki parkingowe:
= 15/17 cm — kostka kamienna granitowa szara,
= 3cm — podsypka cementowo — piaskowa 1:4,
= 25cm — podbudowa z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowanego
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

Konstrukcja torowiska tramwajowego:
= szyna rowkowa Ri60N
= 4 cm — warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej #0/8mm modyfikowanej
polimerem?*,
= 1-1,5cm — warstwa mieszanki mastyksowo-grysowej #0/5mm,
= sjatka stalowa wzmacniajgca 8x10cm @¢2,2mm,
= 14-15cm — gbérna warstwa podbudowy — ptyta betonowa C30/37, XC4, XF1, XD2,
= 30cm - dolna warstwa podbudowy — ptyta betonowa C25/30, XC2,
= 20cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, 1s=1,03.

* — warstwa Scieralna na pasach autobusowo — tramwajowych wykonana ma by¢ z SMA wykonanego na
bazie lepiszcza barwionego barwy ciemno-zielonej (np. Total Pigmental ® Ox Chrome GN)

Na ulicach Al. Wojska Polskiego w rejonie Pl. Zgody, Obroncéw Stalingradu na odcinku od PIl. Zgody do
skrzyzowania z ul. Sw. Wojciecha, ul. Kaszubska (wlot od Placu Lotnikéw), a takze Al. Niepodlegtoéci na
odcinku od ul. Bogurodzicy do Pl. Brama Portowa zostang sfrezowane warstwy bitumiczne i utozone nowe
o nastepujacej konstrukgji:

= 5cm - warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,

= min 2 cm — warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 16 W D35/50,

= jstniejgce warstwy konstrukcyjne.

Na ulicach Al. Wojska Polskiego, Al. Niepodlegtosci oraz Obroncéw Stalingradu wystepujg miejsca w
ktorych nalezy poszerzy¢ istniejgcg konstrukcje jezdni. Minimalna szeroko$¢ poszerzenia wynosi 0,5m. W
miejscach, gdzie szerokos¢ poszerzenia jest mniejsza niz 0,5m, nalezy rozebraé istniejgcg nawierzchnie tak,
aby uzyskaé minimalna szerokos¢ poszerzenia. Na pofgczeniu poszerzenia z nawierzchnig istniejgca
przewidziano utozenie siatki stalowej o szerokosci 1,0 m (zaktadka po 0,50 m na poszerzeniu i na istniejgcej
nawierzchni) oraz membrane wypetniajgco — sczepng z mieszanki mineralno-emulsyjnej typu ,,Slurry Seal”
bezposrednio na warstwie wyréwnawczej. Na poszerzeniach zaprojektowano nastepujgce konstrukcje:

Poszerzenia na Al. Wojska Polskiego oraz Al. Niepodlegtosci:
= 5cm - warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,
= 8cm — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50,
= 14cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70,
= 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, 1s=1,03.

Poszerzenia na ul. Obroncéw Stalingradu:
= 5cm - warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru,
= 8cm — warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50,
= 10cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70,
= 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowana
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mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

1.6.6. Elementy ulic

Chodniki:
= 10cm — ptyty granitowe nowe lub z odzysku przyciete do wymiaru 50x100cm, przestrzen
pomiedzy ptytami granitowymi a budynkami wypetniona kostkg kamienng granitowa
cietg 10x10cm,
= 5cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
= 10cm — mieszanka cementowo-piaskowa R,,=1,5 MPa, 1s=0,98.

Chodniki z mozliwoscig parkowania:
= 10cm - ptyty granitowe nowe lub z odzysku przyciete do wymiaru 50x100cm,
= 3cm — podsypka cementowo piaskowa 1:4,
= 15cm - podbudowa z kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowana
mechanicznie #0/31,5 mm,
=  15cm — mieszanka piaskowo-cementowa R,,=2,5 MPa, 1s=0,98

Sciezki rowerowe:
= 5cm — warstwa $cieralna SMA 8 S 50/70 z pigmentem czerwonym,
= 15cm — kruszywo tamane o ciggtym uziarnieniu stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm,
= 10cm — mieszanka piaskowo-cementowa R,,=1,5 MPa, 1s=0,98.

Konstrukcja perondw tramwajowych:
=  6cm — ptytki chodnikowe betonowe szare 35x35cm,
= 5cm — podsypka cementowo piaskowa 1:4,
= 15cm — mieszanka piaskowo-cementowa R,,=1,5 MPa, Is=0,98.

Konstrukcja nawierzchni na zjazdach indywidualnych:
= 15/17 cm — kostka kamienna granitowa szaro-ruda,
= 3cm — podsypka cementowo — piaskowa 1:4,
= 25cm — podbudowa z kruszywa ftamanego o cigglym uziarnieniu stabilizowanego
mechanicznie #0/31,5 mm,
= 15cm — mieszanka cementowo-piaskowa R, = 2,5MPa, Is=1,03.

Zastosowano krawezniki kamienne granitowe 15x30x100 cm oraz obrzeza kamienne 8x30x100cm.
Na deptaku Kaszubska oraz na wyspach kanalizujgcych zastosowano krawezniki granitowe szare o
wymiarach 30x20x100cm.

W obrebie zjazdéw i przejsé dla pieszych nalezy zanizy¢ krawezniki do wysokosci 2cm, natomiast na
chodnikach z mozliwoscig parkowania do 6cm. Na peronach tramwajowo-autobusowych zastosowano
krawezniki peronowe prefabrykowane o wymiarach 33,4x43,5x30cm.

1.6.7. Stata organizacja ruchu

Szczegbty rozwigzan organizacji ruchu zostaty opisane w opracowaniu ,Projekt statej
organizacji ruchu” oraz ,Sygnalizacja Swietlna”.
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1.6.8. Odwodnienie

Wody opadowe z projektowanych nawierzchni odprowadza sie do zaprojektowanych
wpustow deszczowych lub wpustéw deszczowych bocznych rozmieszczonych wzdtuz
kraweznika z maksymalnym odstepem 50m.

Wody opadowe z torowiska tramwajowego bedg odprowadzane za pomocy skrzynek
odwadniajacych.

1.6.9. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegaé bedg na pogtebionym korytowaniu a takze wykonaniu koryta w catosci w
przypadku lokalnych poszerzen jezdni. Ewentualna wymiana gruntu podfoza ze wzgledu na jego
wiasciwosci nie pozwalajgce uzyska¢ wymaganego stopnia zageszczenia moze byé przeprowadzona po
uprzedniej prébie ulepszenia podtoza poprzez zastosowanie domieszki z cementu w ilosci ok. 20 kg/m2 i
zageszczeniu tak powstatej mieszanki. Do zageszczenia podtoza gruntowego nalezy uzy¢ walca ogumionego
oraz $redniego walca wibracyjnego. Wibratora nalezy uzywac ostroznie w rejonie budynkéw, ktére ze
wzgledu na wiek i stan techniczny mogg ulec uszkodzeniom ze wzgledu na przenoszenie sie drgan na ich
konstrukcje. Zageszczenie koryta drég nalezy wykona¢ w taki sposéb aby ,w przypadku gruntu
uzdatnianego cementem, przy badaniu ptytg VSS o $rednicg 30 cm E,/E, < 2,2. zas$ w przypadku gruntu
piaskowego W,=1,03. Ze wzgledu na wystepowanie uzbrojenia podziemnego nalezy przed uzyciem sprzetu
mechanicznego dokonaé¢ przekopdw préobnych w celu unikniecia przypadkowych uszkodzen. W razie
potrzeby roboty nalezy wykonywac recznie.

1.6.8. Technologia wykonania robot asfaltowych

Rozktadanie masy asfaltowej nalezy prowadzié¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. bez

opadéw. Temperatura w ciagu dnia podczas rozktadania masy nie moze byé mniejsza niz10 ° C w przypadku
warstwy S$cieralnej i wigzgcej. W przypadku warstwy nosnej gérnej temperatura ta winna by¢ nie mniejsza
niz 5° C. Temperatura masy rozktadanej na budowie powinna wynosi¢ ok. 160°C.
Do rozktadania masy nalezy uzy¢ rozktadarek z elektroniczng niwelacjg na linkach stalowych oraz
posiadajgcych deske z wibratorem zapewniajgcg wstepne zageszczenia masy , tak aby bezposrednio za
rozktadarka mozliwy byt wjazd walca ogumionego.( ok. 90 % projektowanego zageszczenia). W przypadku
nie spetnienia tego ostatniego warunku jako pierwszy winien wjezdza¢ walec lekki stalowy. Uktadanie masy
powinno by¢ wykonywane w sposdb ciggty, bez postojéw powodowanych brakiem masy na budowie.

Do zageszczania masy nalezy uzy¢ walce ogumione oraz walce wibracyjne stalowe , przy czym jako
pierwszy powinien zageszczaé walec ogumiony.

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby spoin na ,, zimno” byto jak najmniej.

Przy taczeniu dziatek roboczych nalezy zastosowac na szwie tasmy bitumiczne typu LATERBIT, SIKA R
PROFILE lub rownorzedne. Podczas robot bitumicznych nalezy zapewni¢ na biezgco ciggtg kontrole
laboratoryjna.

1.6.9. Wytyczenie geometrii i rzednych wysokosciowych

Wytyczenie geometrii kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie geodezyjnym zgodnie z
planem wytyczenia zawartym w projekcie wykonawczym.

Plan tyczenia osi toréw tramwajowych i innych elementéw tramwajowych (punkty gtéwne
rozjazdéw) zawarty jest w czesci tramwajowe;j.

Przebieg wysokosciowy kraweznikdéw oraz obrzezy nalezy wytyczyé na podstawie rzednych
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wysokosciowych podanych na planie sytuacyjno — wysokosSciowym oraz pomocniczo w oparciu o profil
podtuzny. Rzedne posadowienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych jezdni nalezy wyznacza¢ w
oparciu o domiary od poziomu uprzednio ustawionych kraweznikdéw.

Opracowat:
mgr inz. Jézef Krasnianski
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2.

CZESC TRAMWAIJOWA

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

2.1.1. Podstawa opracowania

umowa nr 766/11-0738 z dnia 17.09.2007 zawarta pomiedzy firmg ECE
Projektmanagement Polska Spétka z 0.0. a Biurem Inzynierskim ,,Damart” s.c.

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia z
dnia 23.10.2009 r.

mapa sytuacyjno - wysokosciowa 1:500,

wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dla terenu
potozonego przy al. Niepodlegtosci, pl. Zotnierza, al. Papieza Jana Pawta Il, ul.
Obroricédw Stalingradu, ul. Kaszubskiej, ul. Bogurodzicy, ul. Sw. Wojciecha, ul. Slgskiej,
pl. Zgody, pl. Brama Portowa w Szczecinie, z dn. 01.12.2008 r.,

pismo nr WIM-II-PG/7041/216/08 z dn 06.11.2008r. dotyczace zmian w uktadzie
komunikacyjnym, w zwigzku z budowg obiektu ,,Galeria Kaskada”,

uzgodnienia inwestorskie i branzowe

inwentaryzacja w terenie do celdw projektowych

normy i przepisy projektowania.

2.1.2. Lokalizacja i cel inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy toréow tramwajowych w Al. Niepodlegtosci w

Szczecinie. Celem niniejszego projektu jest dostosowanie torowiska tramwajowego w rejonie
projektowanego Centrum Handlowego do obstuzenia ruchu autobusowego komunikacji miejskiej.

Ponadto w zakres opracowania wchodzi¢ bedzie :

odwodnienie torowiska tramwajowego,
sie¢ elektrotrakcyjna,
zasilanie urzadzen do smarowania szyn

2.2. WARUNKI WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

2.2.1. Stan istniejgcy

Opracowanie obejmuje aleje Niepodlegtosci od ulicy Bogurodzicy do Bramy Portowej. Ulica ta lezy w gtdwnym

ciggu komunikacyjnym poétnoc — potudnie. Posiada po 3 pasy ruchu w kazdym kierunku oraz wydzielone torowisko
tramwajowe. Na odcinku objetym opracowaniem zorganizowane s3 miejsca parkingowe zlokalizowane na pasie
dzielacym. W ciggu ulicy przebiegajg cztery linie tramwajowe 1, 2, 3 i 4 oraz piec linii autobusowych: A, B, C, D, G.
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2.2.2. Wyjsciowe warunki eksploatacyjne

e predkosé projektowa maksymalna 70 km/h,

e Srednia predkos¢ przejazdu 50 km/h

e przyspieszenie 1,2-1,4 m/s2

e maksymalny statyczny nacisk osi taboru tramwajowego < 100 kN/o$

e dopuszczalne ugiecie szyny < 1,5mm

e obcigzenie ruchem tramwajow — ruch $redni <30 wagondéw/h

Wartosci maksymalnego statycznego nacisku osi taboru tramwajowego przyjeto jak dla obecnie
produkowanego taboru niskopodtogowego (PESA Bydgoszcz, Konstal Chorzéw).

2.3. STAN PROJEKTOWANY

2.3.1. Zakres przebudowy torowiska tramwajowego
W ramach dostosowania torowiska tramwajowego w rejonie projektowanego Centrum
Handlowego do obstuzenia ruchu autobusowego komunikacji miejskiej wykonane zostang nastepujgce
elementy:
e podbudowa toréw

e nawierzchnia stalowa toréw

e rozjazdy tramwajowe

e urzadzenia do smarowania szyn
e nawierzchnia torowiska

e odwodnienie torowiska

e przystanki tramwajowe

e wygrodzenia ochronne

2.3.2. Uktad geometryczny trasy

‘Rozwigzania projektowe opracowano w oparciu o przepisy zawarte w ,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 7 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999), oraz w ,Wytycznych
technicznych projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych”.

Przyjeto predkos¢ projektowq dla torowiska na szlaku w wysokosci V,=50 km/h, a dla torowiska w
rozjazdach w wysokosci Vp = 20 km/h.
Geometria torowiska wynika z rozwigzania narzuconego przez uktad drogowy, ktéry odtwarza istniejgcy
przebieg ulicy.

W zaprojektowanym torowisku wystepujg tuki poziome o promieniach R=30,00 m, R=35,00 m,
R=50,00 m, R=100,00 m, R=150,00 m, R=200,00 m.

2.3.3. Przechytki na tukach poziomych

Na prostym odcinku jezdni tory tramwajowe sg potozone w spadku poprzecznym 1% co powoduje,
Ze prawa szyna toru jest potozona nizej o ok. 14 mm od szyny lewej.
Przechytki toru na tukach poziomych przy zaktadanych predkosciach jazdy wynosza:
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. Przechytka Przechytka
Promien tuku | Predkosc jazdy y . . v .
normalna minimalna Uwagi
[m] [ km/godz.]
[mm] [mm]
30,00 20 107 34
35,00 20 91 20
50,00 20 54 nie wymagana
100,00 50 128 59
150,00 50 85 20
200,00 50 64 nie wymagana

*wielkosci wg ,Wytycznych technicznych projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych” —
MAGTIOS, 1983.

Przechytke normalng uzyskuje sie przez podwyzszenie szyny zewnetrznej przed fukiem na dtugosci
rampy przechytkowej. Stosuje sie w tym celu rampy przechytkowe o pochyleniu 1 : 300.
W przypadku gdy warunki techniczne nie pozwalajg na osiggniecie odpowiedniej dtugosci rampy
przechytkowe] wynikajgcej z wielkosci przechytki, dopuszcza sie zastosowanie rampy przechytkowej
dwukrotnie krotszej z tym, ze wdéwczas przechytke te uzyskuje sie przez podwyzszenie szyny zewnetrznej
przed tukiem o potowe wymaganej przechytki i jednoczesne obnizenie o takg samg wielkos¢ szyny
wewnetrzne;j.

Jezeli dla torowiska wbudowanego w jezdnie profil poprzeczny ulicy nie pozwala na zastosowanie
przechytki normalnej, to w tym wypadku stosuje sie wartosci podane w kolumnie ,,Przechytka minimalna”
lub mozna zrezygnowac ze stosowania przechytki.

2.3.4. Uktad wysokosciowy torowiska

Niwelete torowiska tramwajowego (profil podtuzny) zaprojektowano uwzgledniajac istniejgce i
projektowane zagospodarowanie terenu, a takze majgc na uwadze zminimalizowanie w jak
najwiekszym stopniu ilosci robét ziemnych.

Minimalne pochylenie niwelety wynosi i = 0,30 %, a maksymalne pochylenie wynosi i = 1,24 %.

Na zatamaniach niwelety zaprojektowano tuk pionowy wypukty o promieniu R=5000,00 m oraz tuk
pionowy wklesty o promieniu R=5000,00 m.

W miejscach gdzie na zatamaniach niwelety rdznice pochylen sg mniejsze niz 0,6% nie
zaprojektowano tukéw pionowych.

2.3.5. Konstrukcja torowiska tramwajowego

¢ Dane ogdlne

Generalng ideg projektu jest wykorzystanie torowiska tramwajowego jako pasa ruchu wspélnego dla
tramwajow i autobuséw komunikacji miejskiej. Z tego tez tytutu torowisko winno posiadaé analogiczng
nawierzchnie jak sgsiadujgcy z nim pas ruchu.

Po analizie dostepnych konstrukcji, zdecydowano sie zastosowac rozwigzanie w postaci kompletnego
systemu tzw. RCS (Rail Comfort System).

W rozwigzaniu tym szyna jest podparta w sposdb ciggty na catej swojej dtugosci poprzez obudowanie
stopki profilem z elastycznej gumy modyfikowanej elastomerem. Podobnymi profilami sg wypetnione
komory boczne standardowej szyny tramwajowej Ri 60N (wewnetrzna i zewnetrzna).

Wszystkie komponenty systemu spetniajg najwyzsze techniczne wymagania i podlegajg bardzo
rygorystycznej kontroli produkcji.
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Zakres systemu obejmuje nastepujacy, kompletny program produktéw:
=  Wysoko elastyczne profile z elastomeru obejmujace stopke szyny, odporne na
starzenie i o doskonatych wtasnosciach izolacji elektrycznej (prady btadzace),

=  Przygotowane do zabudowy profile boczne wklejane w boczne komory szyn
tramwajowych,

= Elementy izolujgce poprzeczki torowiska tramwajowego,

= Profile specjalne i folie elastomerowe do izolacji elementéw rozjazdéw (iglice,
zwrotnice), skrzynki odwadniajgce, itp.

= Kleje montazowe, pasta uszczelniajaca, Srodek czyszczacy.

Rozwigzanie systemowe RCS pozwala na istotne obnizenie poziomu hatasu i drgan powodowanych
przez komunikacje tramwajowg, co bedzie miato duze znaczenie w centrum miasta.

Wg danych producenta, dla czestotliwosci dzwieku > 150 Hz (a wiec dla czestotliwosci najbardziej
istotnych z punktu widzenia ochrony przed hatasem), efekt ttumienia dodanego wynosi ponad 15 dB.

Tego typu podparcie elastyczne szyny zapobiega réwniez przenoszeniu sie dzwieku o niskigj
czestotliwosci (odbieranego przez cztowieka jako drgania) na budynki zlokalizowane w poblizu pasa
drogowego.

Wybdr systemu RCS wynika réwniez z zalecen przewoznika, tj. firmy , Tramwaje Szczeciiskie”, ktdra
w ramach kapitalnych remontéw torowisk przygotowuje sie do wprowadzenia do ruchu nowoczesnego
taboru niskopodtogowego. W tej sytuacji ograniczenie ilosci stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych
torowisk wbudowanych w jezdnie jest istotne ze wzgleddw na wymagania zwigzane z ich pdzniejszg
eksploatacjag. Po raz pierwszy w Szczecinie system ciggtego, elastycznego zamocowania szyn z
zastosowaniem profili elastomerowych zastosowany zostat w trakcie przebudowy ul. Krzywoustego (na
odcinku od pl. Zwyciestwa do pl. Kosciuszki) w roku 2006.

Duzg zaletg Rail Comfort System jest réwniez mozliwosé mocowania profili elastomerowych juz w
zakfadzie montazowym, co redukuje czas wytgczenia z ruchu torowiska i gwarantuje wyzsze parametry
jakosci wykonania robét oraz bezpieczenstwa przy montazu.

Szyny za posrednictwem gumowych podktadek izolacyjnych obejmujgcych stopke szyny, spoczywajg
na betonowe;j ptycie podbudowy.

W celu zachowania wymaganej geometrii toru, co 3,0 m wzdtuz osi toru (na odcinkach
prostych) i co 1,5 m (na tukach o promieniach < 100,0 m) pomiedzy szynami umieszczone sg przewigzki
torowe, réwniez otulone profilami gumowymi.

Zalety tego rozwigzania sg nastepujgce:

= zastosowanie typowych szyn tramwajowych Ri 60N,

= prosty montaz torowiska, niewymagajgcy przestrzegania Scistych rezimow
technologicznych oraz odpowiednich warunkéw atmosferycznych jak w przypadku np.
stosowania wypetnien wnek przyszynowych z zywic syntetycznych (np. system Sika),

. tatwiejszy dostep do szyny w przypadku jej awarii lub zuzycia,
. mniejsza powierzchnia stalowa wbudowana w jezdnie w porédwnaniu do torowiska
wegierskiego,

. co najmniej takie same wtasnosci wibroizolacyjne w pordwnaniu do innych
rozwigzan, pozwalajgce skutecznie zmniejszyé drgania i hatas od przejazdu tramwajéw i
pojazdéw samochodowych.

e Szyny tramwajowe

. szyna tramwajowa Ri 60N obudowana profilami wibroizolacyjnymi :

profilem obejmujgcym stopke szyny o symbolu M 384 58b (wg katalogu dostawcy),
o grubosci 13 mm, pozwalajagcym na maksymalne ugiecie szyny 10 - 15
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mm,
profilem wypetniajgcym zewnetrzng komore szyny tramwajowej o symbolu M 591
95b,
profilem wypetniajagcym wewnetrzng komore szyny tramwajowej o symbolu M 591
96a,

] co 3,0 m wzdtuz toru na odcinku prostym i co 1,5 m na tukach, szyny potgczone
przewigzkami z ptaskownika 10x70 mm z uszami do przykrecenia do szyn.
Przewigzki otulone profilem wibroizolacyjnym o symbolu M 386 36,

Profile boczne, wypetniajgce komory szyny o wysokosci obnizonej, tj. nie dochodzace do goéry
warstwy scieralnej.
Powyzszy przekréj pokazano na rysunku ponizej.

M 591 95b % lub masa zalewana na gorgo
\ lzdlacjo popl
( 4
\
Am_ —1] | ] Poprzecs
M 391 96a
\ /3
v“‘/ . Izolacja m-
(j//

e e e e e S S e e e L

Rys. 1 — Profile wibroizolacyjne w systemie RCS

Podtoze gruntowe
Podtoze gruntowe ulepszone sktadac sie bedzie z:

= warstwy mieszanki piaskowo — cementowej Rm=2,5 MPa, zageszczonej
do Is = 1,03 grubosci 20 cm.
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e Podbudowa

Szyny obudowane w/w profilami oraz potgczone poprzeczkami, posadowione sg na ptycie
betonowej o grubosci 30 cm, z betonu klasy C25/30, XC2;

Co 2,0 m (na prostych) i co 0,67 m (na tukach o promieniach < 100,0 m) stopki szyn sg kotwione do ptyty
betonowej za posrednictwem tapek dociskajgcych stopke szyny poprzez profil elastomerowy. tapki oraz
podktadki pod tapki s3 mocowane do ptyty za pomocg wkretéw wkreconych w dyble typu srubowego (jak
dla podktaddéw strunobetonowych), ktére z kolei sg zatopione w ptycie w trakcie jej betonowania.

e Wypetnienie z betonu

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy szynami oraz na zewnatrz toru, do wysokosci ok. 1,5 cm powyzej
gbry profili otulajgcych poprzeczki torowe za pomocg warstwy betonu klasy C30/37, XC4, XF1, XD2;
grubosci ok. 14,0 — 15,0cm zbrojonego wtéknami polipropylenowymi w ilosci 0,9 kg/m”.

Na goérnej warstwie betonu przewiduje sie utozenie siatki wzmacniajgcej stalowej o oczkach
heksagonalnych 8x10 cm z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy & 2,2 mm, przymocowanej do
betonu za pomocg wstrzeliwanych kotkéw.

e Nawierzchnia jezdni

Na siatce stalowej utozona zostanie warstwa mieszanki mastyksowo — grysowej 0/5 mm grub. 1,0 —
1,5 cm na bazie wysokomodyfikowanego asfaltu D80 — D100. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
1 — 2%, badana metodg Marshala (przy 25 uderzeniach na jedng strone proébki). Zageszczenie warstwy
poprzez jednokrotny przejazd walca Sciezkowego szer. 120 — 140 cm.

Warstwa $cieralna w postaci mieszanki grysowo — mastyksowej 0/8 mm (SMA) o grub. 4 cm. Po
utozeniu warstwy Scieralnej wyfrezowane zostang z obu stron szyn rowki o wym. 3,0x4,0 cm i wypetnione
zalewka bitumiczng trwale elastyczna.

2.3.6. Technologia wykonania torowiska tramwajowego

e Podtoze

Koryto pod torowisko niezaleznie od typu powinno zostac¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
1:=1,00 okreslonego wg metody normalnej Proctora. Modut wtérny odksztatcenia ptytg VSS o srednicy 30
cm powinien wynosi¢ minimum 120 MPa, a stosunek modutéw E,/E; powinien by¢ mniejszy od 2,2.

Mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5 MPa o grubosci 20 cm powinna byé przygotowana w
stacjonarnym wezle betoniarskim. Mieszanka powinna zosta¢ utozona i zageszczona mechanicznie do
wymaganego wskaznika zageszczenia  I=1,03.

e Montaz torow

Zaleca sie prefabrykacje w zaktadzie montazowym poza placem budowy przeset torowych o dtugosci
odpowiadajgcej handlowej dtugosci szyn Ri 60N (18,0 m).
Szyny tramwajowe Ri 60 N powinny by¢ oczyszczone ze rdzy i zendry. Nalezy je potgczy¢ miedzy sobg za
pomocy poprzeczek z ptaskownika 10x70 mm (co 3,0 m na odcinkach prostych i co 1,50 m na tukach o
promieniach mniejszych od 100,0 m).
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Odcinki toréw skrecone za pomocy poprzeczek nalezy ustawi¢ na belkach drewnianych i obtozy¢
profilami gumowymi (profil podstawowy obejmujacy stopke szyny, profil boczny wewnetrzny i zewnetrzny
oraz profil obejmujgcy poprzeczke).

Profile boczne (zewnetrzny i wewnetrzny) s3 mocowane poprzez wklejenie w komore fubkowa
za pomocg systemowego kleju. Rdwniez potgczenie odcinkéw profili elastomerowych na dtugosci jak
rowniez tgczenie profili poprzeczek torowych z profilami bocznymi wewnetrznymi odbywa sie metoda

klejenia.
Profil obejmujacy stopke szyny jest montowany bez uzycia kleju.
Nalezy zamontowa¢ i obtozy¢ profilami elastomerowymi specjalnymi elementy skrzynek

odwadniajacych, zwrotnic i skrzyn zwrotnicowych, itp. Jako ostatnie powinny by¢ zamontowane
mocowania stopek szyn, zgodnie z przekrojem konstrukcyjnym.

Mocowanie stopek szyn przyjete w projekcie odpowiada mocowaniu systemowemu oferowanemu
przez dostawce profili gumowych. Mozliwa jest jednak jego adaptacja celem wykorzystania akcesoriéw
nawierzchni tramwajowej produkowanych w kraju (m.in. wkrety 60A i dyble srubowe z otworem
cylindrycznym do podktadéw strunobetonowych), wzglednie zastosowanie mocowania innych dostawcéw
(np. system ,,Rheinfeder” firmy Voestalpine).

Tak zmontowane przesta torowe nalezy przewiez¢ na plac budowy oraz utozy¢ dzwigiem na stupkach
betonowych z betonu C25/30 rozstawionych wzdtuz osi obu toréw co ok. 2,0 m na warstwie stwardniatej
mieszanki cementowo — piaskowej. Stupki betonowe o wymiarach 40x40x30 cm (dtugos¢ x szerokosé x
wysokos¢). Wysokos¢ stupkdw betonowych odpowiada grubosci ptyty podbudowy betonowe;j.

Szyny poszczegdlnych przeset torowych nalezy zespawaé miedzy sobg za pomocg spawania
termitowego metodg SoWosS.

Nalezy zamontowadé odprowadzenia ze skrzynek odwadniajgcych oraz ostony kabli do napedéw
zwrotnic i innych urzadzen montowanych w torowisku. Mocowania stopek szyn (wkret, tapke i podktadke)
ostoni¢ kapturkiem z tworzywa sztucznego lub z gumy.

Tak scalone torowisko tramwajowe nalezy dokfadnie wyregulowaé w planie i w profilu za pomoca
klinbw debowych. Sprawdzi¢ nalezy skrecenie dybli z wkretami torowymi oraz usztywni¢ torowisko w
ptaszczyznie poziomej za pomocg regulowanych rozpdr rurowych.

Krawedzie boczne ptyty betonowej powinny by¢ ograniczone deskowaniem, zgodnie z rysunkiem
geometrii ptyty podbudowy.

¢ Dolna warstwa podbudowy

Ptyte betonowg z betonu B25/30, XC2; o grubosci 30 cm nalezy wyla¢ w przygotowanym deskowaniu
i dobrze zagesci¢ wibratorami butawowymi.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy wyréwnaé powierzchnie betonu, usuwajgc jednoczesnie
mleczko cementowe, a nastepnie uszorstni¢ powierzchnie za pomocg szczotek o twardym wtosiu.

e Gorna warstwa podbudowy

Po osiggnieciu przez beton ptyty dolnej podbudowy 70% wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie
mozna przystgpi¢ do betonowania ptyty gérnej podbudowy.
Powierzchnia dolnej ptyty powinna byé¢ szorstka, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z
podtozem

Goérng warstwe podbudowy stanowi ptyta betonowa o grubosci 14 — 15 cm z betonu cementowego
klasy C30/37; XC4; XF1; XD2.
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e Siatka wzmacniajgca i warstwa mieszanki mastyksowo-grysowej

Na goérnej warstwie podbudowy betonowej po jej stwardnieniu przewiduje sie utozenie siatki
wzmachiajgcej stalowej o oczkach heksagonalnych 8x10 cm z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy &
2,2 mm, przymocowane] do betonu za pomocg wstrzeliwanych kotkéw.

Zadaniem siatki bedzie zapobieganiu powstawaniu w warstwie $cieralnej tzw. peknie¢ odbitych.
Siatka bedzie utozona pasami pokrywajgcymi przestrzen :
=  pomiedzy szynami toru,
= pomiedzy torami,
" nazewnatrz toréw,
Siatke przed utozeniem i docelowym zamocowaniem nalezy poddac rozprezeniu.
Na siatce stalowej utozona zostanie warstwa mieszanki mastyksowo — grysowej 0/5 mm grub. 1,0 - 1,5 cm
na bazie wysokomodyfikowanego asfaltu D80 — D100. Zageszczenie warstwy poprzez jednokrotny przejazd
walca sciezkowego szer. 120 — 140 cm.

e Warstwa Scieralna

Warstwa $cieralna w postaci mieszanki grysowo — mastyksowej 0/8 mm (SMA) o grub. 4 cm.
Nalezy jg rozscieli¢ za pomoca rozktadarki (przykrywajac szyne i profile gumowe pasem z blachy), zgodnie
ze schematem uktadania i zageszczania zawartym w czesci rysunkowej niniejszego projektu.

e Zalewka pomiedzy szyng a warstwa Scieralna

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy Scieralnej nalezy wyfrezowac wzdtuz obu stron szyn podtuzne
rowki o wymiarach 3 x 4 cm (szerokosc¢ x gtebokosc).

Powstatg szczeline nalezy bezwzglednie osuszy¢é oraz przedmucha¢ sprezonym powietrzem, a
nastepnie zala¢ zalewka trwale elastyczng na bazie polimeroasfaltu.

2.3.7. Rozjazdy

W rozjazdach zastosowano typowe zwrotnice o promieniu R = 50.000,0 mm , kacie sSrodkowym
(zwrotu) 6° i dtugosci po tuku oraz po prostej 5.300,0 mm + 700,0 mm.

Zwrotnice najazdowe z napedem elektromagnetycznym ryglowym typu VSP-1K przystosowanym
do sterowania elektrycznego. Zwrotnice zjazdowe z napedem mechanicznym recznym. Wszystkie
zwrotnice z iglicami nisko posadowionymi.

W rozjazdach zastosowac krzyzownice typu blokowego. Przy krzyzownicy blokowej, w drugiej szynie
zewnetrznej, zastosowaé wyptycenie rowka.
Uwaga: Istniejgce napedy elektryczne zwrotnic nalezy zdemontowac i zda¢ do Tramwajéw
Szczecinskich Spétka z o.0.
Nowe uktady napedu i sterowania elektrycznego zwrotnic nalezy wyposazy¢ w
nastepujace urzadzenia podstawowe:
- naped typu VSP-1-K,
- sterownik WS90E,
- odbiornik podczerwieni OP-03,
- elementy blokady torowe;j,
- grzejniki 1kw/600V,
- elementy zasilania 600V wyposazone w odgromnik zaworowy.
- Zasilanie i sterowanie zwrotnic jest tematem odrebnego opracowania.
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2.3.8. Urzqdzenia do smarowania szyn

Przed tukami poziomymi i rozjazdami przewiduje sie zastosowanie urzagdzen do smarowania szyn w tukach i
na rozjazdach.
Celem zastosowania urzadzenia jest :

= zmniejszenie zuzycia bocznego szyn

] zmniejszenie zuzycia obrzezy kot

] zmniejszenie hatasu (pisku) podczas jazdy taboru na tukach
= zmniejszenie opordéw trakcyjnych

Urzadzenie uruchamiane zostaje na skutek drgan toru pod wptywem zblizajgcego sie tramwaju, tryskajagc smarem na
krawedzie szyny rowkowej. Jest smarowana zaréwno szyna toczna jak i prowadzaca.

Urzadzenie do smarowania szyn skfada sie z nastepujacych gtéwnych czesci :

] szafka stalowa zawierajaca: elektryczng jednostke sterujaca, cylinder smaru, pompe
smarowniczg, wytgcznik automatyczny

L] obudowa smarownicy cisnieniowej z przewodem ochronnym zawierajgca: czujnik drgan,
koncéwke wylotowa smaru, kolanko montazowe

L] elektroniczne jednostka sterujgca zawierajgca: wyswietlacz, karte przyciskéw, diode

wskaznikowg
Do potaczenia stuzy pancerny waz w ktérym sg umieszczone: waz dla sSrodka smarujgcego, waz do gazu, kabel
czujnika i kabel elektryczny.
Jako przyktad urzadzenia do smarowania szyn mozna podac urzadzenie typu CLICOMATIC - SLE lub MOKLANSA
E3S.Rozmieszczenie urzadzen do smarowania szyn przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym (Rys. nr
1).Zasilanie urzadzen do smarowania szyn jest tematem odrebnego opracowania.

2.3.9. Elektryczne tqczniki torowe

Elektryczne faczniki torowe zaprojektowano z przewodu LgY 1 x 120/750 V.
Elektryczne taczniki torowe wykona¢ pomiedzy poszczegdlnymi szynami w torze oraz potgczy¢ dwa tory.
Rozmieszczenie tacznikdw elektrycznych przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym (Rys. nr 1).

2.3.10. Odwodnienie torowiska

Wody opadowe z nawierzchni torowiska odprowadza sie do zaprojektowanych wpustéw
deszczowych. Wody opadowe z rowkdw szyn i z mechanizmdéw zwrotnicowych beda odprowadzane za
pomocg skrzynek odwadniajgcych. Odwodnienie torowiska jest tematem odrebnego opracowania.

2.3.11. Roboty ziemne

Wykopy w miejscach przebiegu uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywad recznie ze szczegdlng
ostroznoscig. Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy w widoczny sposdb oznaczyé i zabezpieczyé przed
uszkodzeniem, a wtasciciela uzbrojenia powiadomié o zaistniatym fakcie.

W przypadku uszkodzenia sieci uzbrojenia podziemnego natychmiast powiadomic jej wtasciciela i w
prowizoryczny sposob zabezpieczy¢ awarie.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie dna koryta ziemnego, gdzie wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ 1,00.

Opracowat:
mgr inz. Jozef Krasnianski
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3. KANALIZACJA DESZCZOWA, PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE],
RENOWACJA KANALIZACJI OGOLNOSPtAWNE)

3.1. DANE OGOLNE

OBIEKT: Galeria , Kaskada" w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.
BRANZA: SANITARNA
ZAKRES: Budowa kanalizacji deszczowej wraz z przytgczami, przebudowa sieci i magistrali wodociggowej wraz

z przytgczami, renowacja kanatéw ogdlnosptawnych.

INWESTOR:  ECE Projektmanagement
Polska Sp. z o.0.
ul. Fabryczna 5a
PL-00-446 Warszawa

3.2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
—  Warunki Techniczne, informacje uzyskane w Zaktadzie Wodociggdw i Kanalizacji w Szczecinie wraz z
zatacznikami.
—  Wtdrniki geodezyjne wektorowe.
—  Szkice polowe inwentaryzacji powykonawczej sieci gazowe;j.
— Projekt branzy drogowej, teletechnicznej i elektroenergetyczne;.
— Ustawa nr 414 z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdZniejszymi zmianami.
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego.
— Wizja lokalna i spotkania z Zamawiajgcym
— Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
—  Woytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektéw wod. — kan. — Wymagania
w zakresie odbioréw dla miasta Szczecina — wydanie Il kwieciert 2007 r.”.

3.3. DANE Z MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA

Teren przedsiewziecia czesciowo objety jest nastepujgcymi obowigzujgcymi miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego:
— Centrum A - uchwalonym przez Rade Miasta Szczecin z dnia 30 wrzesien 2002r. — uchwata nr
LVI/1256/02 (Dz. U. W. Zach. nr 84, poz. 1722 opublikowany 22.11.2002r.),
— Centrum — Plac Odrodzenia - uchwalonym przez Rade Miasta Szczecin 16 czerwiec 2008r. — uchwata nr
XXI11/596/08 (Dz. U.W. Zach nr 67, poz. 1472 opublikowany 04.08.2008r.).

Dla pozostatego terenu przedsiewziecia brak jest obowigzujgcych miejscowych planéw

zagospodarowania przestrzennego.

Na catym obszarze Szczecina obowigzuje zmiana Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Szczecina (uchwata nr XXVI11/706/08 Rady Miasta Szczecina z dnia 24
listopada 2008 r.), w ktérej okreslono kierunki rozwoju struktury przestrzennej miasta a takze kierunki
rozwoju systemow inzynierii komunalnej.
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3.4. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCIJI
Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany rozwigzan technicznych nastepujgcego
uzbrojenia:

3.4.1. Sieci i przytgcza wodociggowe

Ul. Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obroncéw Stalingradu) - przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej wraz z
przytgczami (wytaczenie z eksploatacji wodociggu DN150 i budowa wodociggu de110PE).

Ul. Kaszubska (od ul. Obrorncéw Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawta Il) - przebudowa istniejgcej sieci wodociggowe;j
wraz z przytgczami (wyfaczenie z eksploatacji wodociggu DN150 i budowa wodociggu de110PE),

Ul. Obroncéw Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Zotnierza wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Slaska i Plac
Zotnierza) - przebudowa sieci wodociggowej ($rednica proj. wodociggu de110PE)

Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohateréw Getta Warszawskiego, Ksiecia Bogustawa, aleja
Wojska Polskiego) - przebudowa sieci wodociggowych (Srednica proj. wodociggu de225PE, de180PE, 110PE),

Ul. Papieza Jana Pawfa II: przebudowa sieci wodociggowej $100 (Srednica proj. wodociggu dellOPE), Al.
Niepodlegtosci (wraz czeécig Placu Zotnierza Polskiego) - przebudowa sieci wodociggowych (érednica proj.
wodociggu: de 110 PE, 225PE), przebudowa magistrali wodociggowej DN400.

3.4.2. Siec kanalizacji deszczowej

Ul. Kaszubska (od ul. Obroricéw Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawta IlI) - wymiana kanatu ogdlnosptawnego
DNO,400m (odcinek KD36-KD38-KD40)

Ul. Swietego Wojciecha - budowa wspomagajgcego kanatu de0,315 PVC odwadniajgcego ulice z odprowadzeniem
wod opadowych do istniejgcego kanatu ogdlnosptawnego 800/1200 w ul. Obroricéw Stalingradu.

Ul. Obroncéw Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Zotnierza wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Slaska i Plac
Zotnierza) - budowa wspomagajacego kanatu de0,315 PVC odwadniajgcego ulice z odprowadzeniem wéd opadowych
do istniejacego kanatu ogdlnosptawnego 800/1200 i 700/1050 w ul. Obrofcdw Stalingradu;

w ul Slaskiej budowa odcinka kanalizacji deszczowej (wspomagajacej) o $rednicy de0,315 z odprowadzeniem do kanatu
ogdlnosptawnego o $rednicy 800/1200 w ul. Obroncéw Stalingradu.

Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohaterow Getta Warszawskiego, Ksiecia Bogustawa, aleja
Wojska Polskiego) - budowa wspomagajgcego kanatu de0,315 odwadniajgcego ulice z odprowadzeniem wadd
opadowych do istniejgcego kanatu ogdlnosptawnego 500/750 w al. Wojska Polskiego oraz 700/1050 na Placu Zgody.
Al. Niepodlegtosci (wraz czescig Placu Zotnierza Polskiego) - odwodnienie ulicy za pomoca kanatéw wspomagajacych
z odprowadzeniem do kanatu ogdlnosptawnego DN0,350, Dn0,400.

3.4.3 Renowacja sieci ogolnosptawnej

Ul. Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obroncéw Stalingradu) - renowacja kanatu ogdlnosptawnego 0,350m

Ul. Kaszubska (od ul. Obroncoéw Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawta Il) - renowacja kanatu ogdlnosptawnego
DNO,450 (beton, kamionka) wraz z przytgczami

Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohateréow Getta Warszawskiego, Ksiecia Bogustawa, aleja
Wojska Polskiego) - renowacja kanatu ogdlnosptawnego o srednicach ¢400, 700/1050,

Al Niepodleglosci (wraz czeScia Placu Zolnierza Polskiego) - renowacja kanatu ogdélnosptawnego o $rednicy
DNO,350, DN0O,400

3.5. LOKALIZACJA INWESTYCJI, ETAPOWANIE ROBOT WYKONAWCZYCH

Teren objety inwestycjg potozony jest w lewobrzeinej czesci miasta Szczecina, woj.
zachodniopomorskie.

Przebudowa ta wykonywana bedzie w dwéch etapach. W ramach etapu | wykonana zostanie
przebudowa placu Zotnierza, al. Niepodlegtosci pomiedzy Placem Zotnierza a skrzyzowaniem z ul.
Bogurodzicy, ul. Obroricéw Stalingradu od placu Zotnierza do Placu Zgody (bez placu — wykonana zostanie
jedynie korekta wlotu ulicy do skrzyzowania), ul. Kaszubska, al. Jana Pawta Il, ul. Sw. Wojciecha. W ramach
etapu Il wykonany zostanie pozostaty zakres czyli: Plac Zgody, al. Niepodlegtosci od skrzyzowania z ul.
Bogurodzicy do Bramy Portowej wraz z przebudowg torowiska tramwajowego i przystosowaniem go do
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poruszania sie po nim autobuséw komunikacji miejskiej. W ramach przebudowy uktadu drogowego
przebudowywane bedg w ramach usuniecia kolizji sieci instalacji wodociggowej, kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, gazowej, telekomunikacyjnej oraz energetycznej. Budowana bedzie réwniez nowa siec
kanalizacji teletechnicznej na potrzeby sygnalizacji swietlnej. Projekt przewiduje wykonanie na catym
przedsiewzieciu betonu asfaltowego o uziarnieniu do 8 mm jako warstwa Scieralna. Inwestycja ma na celu
poprawe pfynnosci i przepustowosci jezdni oraz polepszenie bezpieczeAstwa ruchu pojazdéw oraz
zmniejszenia oddziatywania zanieczyszczen na przylegte tereny.

3.6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH BRANZY SANITARNE)J

3.6.1. Sieci magistrala wodociggowa

MATERIAt | UZBROJENIE

e SIEC WODOCIAGOWA

Sie¢ wodociggowg wykonac¢ z rur i ksztattek polietylenowych PE 100 SDR17 PN10 o $rednicach:
de110mm, de180mm, de225mm, w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskiem zgodnie z I1SO
9002. Odrzuty do hydrantdw wykonaé z przewoddéw de90mm PE 100 SDR17 PN10.

Przytagcza wykonac z rur i ksztattek PE80 SDR11 PN12,5 koloru niebieskiego lub czarnego z
niebieskim paskiem o $rednicach de32, de40Omm i de63mm.

Montaz wodociggu za pomocga zgrzewéw doczotowych i potgczen kotnierzowych. Co pigty zgrzew
stosowac ztgcze elektrooporowe.

Stosowac zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego GGG-40 w zabudowie dtugiej z oryginalng obudowa

teleskopowg zgodnie z ISO 9001. Do zasuw stosowaé skrzynki uliczne zeliwne duze z deklem ciezkim.

Skrzynki uliczne do zasuw obtozy¢ brukiem, ze spadkiem do jezdni. Obudowa z polietylenu HDPE o

wytrzymatoéci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszaca obcigzenie

40 T lub skrzynka zeliwna z uszczelkg EPDM faczaca dekiel z korpusem skrzynki. Obudowy teleskopowe do

zasuw zabezpieczy¢ dodatkowo umieszczajac je w rurze ochronnej PVC160 na dtugosci 0,60m.

Potaczenia kotnierzowe rur projektowanych z armaturg wykonac za pomoca tulei kotnierzowych o
srednicy i materiale jak rura. Pofaczenia kotnierzowe z zastosowaniem tulei kotnierzowych PE i stalowych
kotnierzy dociskowych wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Potaczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ stosujgc tasme termokurczliwg (np. typu KLOX). Stosowac
ruchome kotnierze dociskowe do potgczen rur z polietylenu ze stali nierdzewnej lub powleczone
polipropylenem.

Armature kotnierzowg tgczy¢ stosujgc uszczelki gumowe EPDM oraz $ruby klasy A-2/70, nakretki
klasy A-4/80 i podktadki klasy A-2/70 ze stali nierdzewnej. Nalezy stosowac sie scisle do podanych wartosci
momentow sit, z jakimi nalezy dokrecac sruby.

Sie¢ wodociggowaq uzbroi¢ w hydranty nadziemne i podziemne. Stosowac¢ hydranty:

— nadziemne DN 80 mm z obudowsg i glowicg wykonang z Zeliwa sferoidalnego GGG-40 z powtoka
epoksydowa, zaopatrzone w zasuwy odcinajace z obudowa wyprowadzong do powierzchni terenu. W
czesci nadziemnej - dodatkowa powtoka zabezpieczajgca przed dziataniem promieni UV. Odwodnienie
powinno dziataé tylko przy petnym zamknieciu hydrantu. W potozeniach posrednich odwodnienie ma
by¢ szczelne. Wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy ze stali nierdzewnej. Hydranty nalezy stosowac z
obracang kolumna lub gtowica, zabezpieczone przed wyptywem wody przy ztamaniu hydrantu. Gtowica
zamykajgca dostosowana do kluczy normatywnych p.poz. W gtowicy hydrantu — zwdr napowietrzajgcy.
Uszczelnienia hydrantu typu O-ring. Ztgcza do wezy typu SRORZ 2sztuki. Kolor hydrantu — czerwony.

- podziemne DN80 z obudowag i gtowicg wykonang z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z powtoka
epoksydowa, z ochrong antykorozyjna gtowicy i obudowy. Odwodnienie powinno dziataé¢ tylko przy
petnym zamknieciu hydrantu. Hydrant powinien posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi umieszczone w
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tulei mosieznej. Hydrant powinien posiada¢ ochraniacz czworokatny wrzeciona, deflektor
zanieczyszczen oraz zamkniecie pierscieniowe czesci wylotowej. Skrzynka hydrantowa z deklem
zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z zeliwa lub polietylenu HDPE o wytrzymatosci na temperature
+200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T.

Dla wykonania odrzutéw (przytgczy) stosowaé obejmy siodtowe 225/63 z zaworem katowym z
frezem, samonawiercajgce do nawiercania pod cisnieniem. Zawor catosci z PE100 SDR11 z elementami ze
stali nierdzewnej i mosigdzu. Zawér do nawiercania pod cisnieniem 16 bar. Stosowac zawér z frezem 63/32
i 63/63 systemu C do nawiercania pod ci$nieniem z dtugim odejsciem.

Stosowac skrzynki uliczne zeliwne duze z deklem ciezkim.

Materiaty uzyte do budowy wodociggu powinny posiadac certyfikat ISO 9001
lub I1SO 9002, atest higieniczny PZH, deklaracje zgodnosci producenta, certyfikat dopuszczenia do
stosowania w ochronie p.pozarowej wydane przez CN-BOP w Jézefowie (dotyczy hydrantéw p.poz.) oraz
karte katalogowa, zgodnie z ,,Wytycznymi projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod. —
kan. — Wymagania w zakresie odbioréw dla miasta Szczecina — wydanie Il kwiecien 2007 r.”.

e MAGISTRALA WODOCIAGOWA

Przebudowywana magistrale wodociggowa na odcinku: al. Niepodlegtoéci — Plac Zotnierza
zaprojektowano z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego z wykfadzing cementows. Stosowad rury z
wewnetrzng powierzchnig rur pokryta wyktadzing z zaprawy cementowej na bazie cementu
wielkopiecowego o grubosci minimum 4 mm, naktadang metodg wirowa, wg PN-EN 545. Powierzchnia
zewnetrzna rur pokryta aktywng warstwg stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al),
naktadanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545,
Warstwe wykonczeniowg stanowi powitoka z lakieru epoksydowego o grubosci minimum 100 p m.
Wewnetrzna powierzchnia kielicha rury pokryta aktywng warstwa cynku o grubosci minimum 40 p m.

Zaprojektowano rurociggi wodociggowe wykonane z Zzeliwa sferoidalnego min. GGG 40 o
parametrach zgodnych z PN-EN 545,

Stosowac ksztattki kielichowe i kotnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa
sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej. Ksztattki kotnierzowe uszczelniane za pomoca
uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wktadkg stalowg z kotnierzami owierconymi na cisnienie PN 10, PN 16
lub PN 25 bar. Ksztattki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwg proszkowego lakieru epoksydowego o
grubosci min.70 um (PAM NATURAL), naktadanego w procesie kataforezy. Inne powtoki ksztattek: ksztattki
pokryte od wewnatrz wyktadzing cementows, a z zewnatrz farbg bitumiczng lub z zewnatrz i wewnatrz
warstwg proszkowego lakieru epoksydowego o grubosci min. 250um (podwyzszony standard).

Wszystkie rury i ksztattki oraz wyposazenie rurociggéw powinno byé przeznaczone do transportu
wody pitnej.

Wszelkie potaczenia rur lub armatury kotnierzowej z rurg PE wykona¢ poprzez tuleje kotnierzowe
zgrzewane doczotowo. Potaczenia rur lub armatury kotnierzowej z innym materiatem (zeliwo, A-C) wykona¢
przy pomocy tgcznikdw zeliwnych rurowo — kotnierzowych z zabezpieczeniem przed wysunieciem rury.

Armature odcinajgca nalezy wykonac z zeliwa sferoidalnego. We wszystkich wystepujacych na
catej trasie wodociggu potgczeniach kotnierzowych nalezy zastosowac sruby taczace ze stali odpornej na
korozje min. A2-70, nakretki min. A4-80. Potgczenia kotnierzowe muszg by¢ zabezpieczone tasma
termokurczliwa.

PRACE ZIEMNE | MONTAZOWE

Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy prowadzic¢ zgodnie z PrPN-B-10736, a
w szczegolnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkdow bezpieczenstwa pracy, a takze
zgodnie z PN-B-10725:1997 ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne” oraz ,Instrukcja montazu uktadania w
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gruncie rurociggéw z PE”.

Przewody uktada¢ na gtebokosci od 1,40 m do 2,50 m ponizej terenu (wielkos$¢ przykrycia). Uktad
wysokosciowy jest wynikiem rozwigzan kolizji i powigzan proj. wodociggu z projektowanym
i istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Minimalna grubos$¢ warstwy podsypki: 150mm. Zastosowany materiat powinien by¢ ziarnisty
i zgodny z 5.1.6.3 normy PN-ENV 1046 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad
ziemiag.” Materiat podsypki musi by¢ rownomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i
wyréwnany do spadku rurociggu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki moze
by¢ wytgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno i srednioziarnisty. Nalezy stosowaé wytgcznie
rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedtug PN-86/B-0248 (grunty
grupy G1 i ewentualnie G2 wedtug ATV-A127). Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami
20-30cm za pomocg wytacznie zageszczarek typu lekkiego Stopien zageszczenia w strefie obsypki musi
wynosic 1s20.95. Obsypke nalezy uktadac¢ symetrycznie po obu stronach rury zwracajg szczegélng uwage na
jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury.

W trakcie zageszczania nalezy zachowywad nalezytg starannos¢ aby nie nastgpito przemieszczenie lub
podniesienie rury.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonywac z wykorzystaniem gruntu rodzimego.
Stopien zageszczenia w tej strefie musi wynosi¢ 1s20.90 w przypadku ukfadania rurociggdw w terenach
zielonych, a w przypadku uktadania rurociggédw w ulicach zasypke nalezy zagesci¢ do 1s20.95, a ostatnig jej
warstwe o grubosci okoto 0.5m do 1s21.0. Zageszczarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywac
dopiero od warstwy powyzej 1m powyzej lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwaé wytgcznie w trakcie
jego zasypywania i zageszczania zwracajac szczegblng uwage na nienaruszenie stopnia zageszczenia w
strefie podtoza i obsypki rury.

Nad rurg na wysokosci 20 cm umiescic tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg tgczong na zaciski.

Materiatem podsypki i obsypki moze by¢ piasek lub zwir o czgstkach nie wiekszych niz 20mm,
materiat nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Przyjeto, ze nastgpi catkowita wymiana gruntu z wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z gtebokosci utozenia
przewodu, typu konstrukcji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosic:

1. W pasie drogowym dols=1,0
2. Pozadrogamils=0,95
zgodnie z normg PN-S-02205 /1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wodocigg nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez producenta oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” (COBRIT INSTAL).

Fragmenty sieci przeznaczone do zasypania przed zasypaniem poddaé probie szczelnosci na
ci$nienie 1,0 MPa, przeptukac¢ i poddaé dezynfekcji zgodnie z PN-91/B-10725.

Pod zasuwy oraz pod stopki tukéw zeliwnych (pod hydranty) wykona¢ podbudowy z betonu klasy
B25.

Nalezy zapewni¢ dostawe wody do obiektéw, ktérych wtasciciele majg podpisane umowy
na dostawe wody ze ZWiK.

Stosowaé wykopy ciggte - waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnione. W przypadku
stwierdzenia trudnych warunkéw gruntowych zastosowac szalunek ptytowy zamkniety lub whbijane,
stalowe $cianki szczelne.
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BADANIE SZCZELNOSCI, PLUKANIE, DEZYNFEKCJIA PRZEWODOW

Préby szczelnosci

Préby szczelnosci wykonywac sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725:1997, w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych opracowanych przez
COBRTI Instal oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, wtasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. Dtugosc odcinka prébnego nie wieksza niz 300m. W czasie
przeprowadzania préby szczelnosci nalezy szczegdtowo przestrzegaé nastepujacych warunkow:

a. przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie moze

by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé ZOOC,

d. po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

e. po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
poziom cisnienia.

o T

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej
Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W szczegélnosci:

f. Po zakonczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody
wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztwordw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ minimum
24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

g. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badani bakteriologicznych przewodu,
wykonanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej, wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia
wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

SKRZYZOWANIE PRZEWODOW Z PRZESZKODAMI

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi i przewodami telefonicznymi, nalezy je
zabezpieczy¢ dwudzielng rurg ochronng Arota. Konce rury uszczelni¢ gling z materiatem wtdknistym lub
piankg poliuretanowg samoutwardzalna.

SKRZYZOWANIE WODOCIAGU Z TORAMI TRAMWAJOWYMI | DROGAMI

Przejscie projektowanego wodociggu de225PE pod torami tramwajowymi i magistrali
wodociggowej DN400 pod drogg wykona¢ metoda bezwykopowa.

W przypadku przejscia pod torami tramwajowymi, odlegtos¢ pionowa mierzona od gtdwki szyny do
zewnetrznej powierzchni rury osfonowej powinna wynosic¢ co najmniej 1,20m

W celu centrycznego potozenia i ochrony rury przewodowej prowadzonej w rurze przeciskowej
stosowac ptozy dystansowe zaktadane w odlegtosciach co 1,50 m. (0,15 m od poczatku i od konca
przepustu). W zaleznosci od sSrednicy zewnetrznej rury przewodowe] stosowac ptozy typu ,B” lub ,E-C".
Konce rury ostonowej uszczelnié pianka poliuretanows i zabezpieczy¢ gumowymi manszetami.
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OZNAKOWANIE

W celu ufatwienia i usprawnienia eksploatacji uzbrojenie wodociggu nalezy oznakowaé¢ wg
obowigzujgcych wytycznych (PN-86/B-09700: ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych”). Zasuwy i hydranty podziemne oznakowaé tabliczkami malowanymi
przymocowanymi do statych elementéw, np. ogrodzenia, albo do stupkéw betonowych.

ODPADY NIEBEZPIECZNE

Istniejgca magistrala DN400 w al. Niepodlegioéci — Plac Zotnierza Polskiego podlegajaca
przebudowie wykonana jest z rur azbestocementowych. Istniejgcg magistrale na odcinku ok. 45m (kolizja z
przebudowywang magistralg) nalezy usungc zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajgcych azbest Dz. U. Nr 71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 23.10.2003 r. w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania
azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji i urzadzen, w ktdrych byty lub jest wykorzystywany
azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 i 1876 z 2003 r. i ,Programu usuwania azbestu i wyrobdw zawierajgcych
azbest stosowanych na terenie Polski” przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 14.05.2002 r. Usuniecie
w/w rurociggu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanym podmiotom gospodarczym, posiadajgcym stosowne
zezwolenia zgodnie ze stosownymi rozporzadzeniami.

3.6.2. Siec kanalizacji deszczowej (wspomagajqca).

OPIS ZASTOSOWANYCH MATERIALtOW

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej wspomagajgcej o Srednicy de 0,315m. Wtaczenia wpustéw
nalezy wykonac z rur o $rednicy de0,200m.

Do budowy kanalizacji deszczowej wspomagajgcej i podtgczen wpustdw stosowad system rur i
ksztattek z PVC o potaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE) o powierzchni zewnetrznej
gtadkiej, o jednorodnej strukturze $cianki rur i ksztattek o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8kN/m’.

e STUDNIE KANALIZACYJNE

Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych, taczonych na
uszczelke, o przekroju kotowym o srednicy DN 1200mm.
Studnie sktadajg sie z nastepujgcych elementow:
podstawy studzienki
kregdw stanowigcych komore roboczg, komin wtazowy
elementdéw redukujgcych przekréj komory do wymiaru komina
stopni ztazowych
Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729 i PN-EN476:2001. Studnie
wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. B45,
o nasigkliwosci max 4%. Elementy studni betonowych taczy¢ za pomocg uszczelek gumowych z gumy
syntetycznej. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe wedtug PN-64/H-74086. Stosowaé elementy
fundamentowe studzien z fabrycznie wykonanymi kinetami i szczelnymi przejsciami dla rur kanalizacyjnych.
Elementy denne powinny by¢ dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o parametrach nie
gorszych jak podane powyzej. Promienie tukow kinety nie mogg by¢ mniejsze jak 2D (D- srednica kanatu).
Nie dopuszcza sie wykonywania kinet na placu budowy.

Stosowac przykrycia studni za pomoca zelbetowych ptyt pokrywowych z otworem wtazowym
i pierscieniem dystansowym. Zwienczenia studni nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 124 z zeliwa
szarego ptytkowego. Srednica pokrywy wtazu 680mm, bez mozliwosci trwatego mocowania pokrywy do
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korpusu, gtebokos¢ osadzenia wtazu w korpusie min. 50mm — dla klasy D-400, wysokos¢ wtazu 150mm.
Stosowac wtazy klasy D o wytrzymatosci 40ton z wypetnieniem betonowym i wktadkg gumowa.

e WPUSTY DESZCZOWE

Wpusty zamontowaé na studzienkach betonowych max. B500mm z betonu klasy B45,
mrozoodpornego F-50 o nasigkliwosci max 4% z osadnikiem min. 50cm. Stosowac wpusty z zeliwa szarego
ptytkowego GG klasy D-400 zgodnie z PN-EN 124. Gtebokos$¢ osadzenia wpustu w korpusie min. 50mm dla
klasy D-400. Stosowa¢ kratki na wpustach na zawiasach. Stosowac wpusty uliczne kotnierzowe klasy D400
o wymiarach 620x420mm mocowane luzno i na zawiasie.

W ul. ObroAcéw Stalingradu (przy skrzyzowaniu z al. Niepodlegtosci) z powodu przebiegu
istniejgcego gazociggu w linii kraweznika zachodzi konieczno$é zastosowania wpustdw chodnikowych
(wpusty nr WP48, WP49, WP51, WP62, WP64, WP66). W zwigzku z tym, ze proj. wpusty deszczowe
wtaczone bedga do kanalizacji ogdlnosptawnej, na odptywie nalezy zamontowac syfon odwrécony tukiem do
géry. Zwierciadto Sciekdw we wpuscie powinno by¢ na poziomie 1,2 — 1,4m.

TECHNOLOGIA WYKONAWSTWA | ORGANIZACJI ROBOT

e  WYKOPY

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych
o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociggdw bedg wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wtasciwej wartosci wykonaé recznie bezposrednio przed utozeniem
rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm. Warstwa ta powinna zostac
usuwana bezposrednio przed ukfadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego
uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z witascicielami sieci. Minimalna
szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokos¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur w
wykopie.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Dno wykopu oczyscié z
gruzu, betonu i kamieni.

e UKLADANIE PRZEWODOW
Przewody uktada¢ na podsypce o grubosci minimum 15cm. Rury muszg na catej swej dtugosci by¢
rownomiernie potozone w wykopie. Podtoze musi posiada¢ w gérnej warstwie co najmniej takg sama
gestos¢ jak w obszarze bezposrednio nad rurg. Po wykonaniu potgczen rurociggu nalezy bardzo starannie i
doktadnie zagesci¢ podtoze w obszarze bezposrednio pod rurg oraz z boku rury.

e ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAZOWE, WYPEENIANIE WYKOPOW

Rury betonowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw.
Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez
powinna Scisle przylegaé do podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na % obwodu, symetrycznie do
osi. Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Obsypke przewoddéw wykonac piaskiem drobnoziarnistym lub piaskiem z zawartoscig zwiru
o granulacji d<0,25-20mm, do wysokosci catkowitego przykrycia przewodu. Materiat obsypki nalezy
uktadac i zageszcza¢ warstwami po obu stronach rury. Zaleca sie uktadanie i zageszczanie warstwami
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o grubosci 0,20-0,25m oraz 4-krotne przejScie wibratorem ptaszczyznowym 50-200 kg lub 3-krotne
ubijakiem wibracyjnym 70 kg. Materiat podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawieraé
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Podtoze powinno by¢ tak wykonane, aby rury spoczywaty
na catej dtugosci ich trzonu. W dolnej podsypce powinny by¢ wykonane odpowiednie zagtebienia w celu
dopasowania do ksztattu ztgczy.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonywa¢ z wykorzystaniem gruntu rodzimego.
Zasypywanie koricowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci.

Studzienki nalezy montowaé¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej. Obsypke studni
kanalizacyjnych wykona¢ z materiatu jak dla przewoddéw kanalizacyjnych. Obsypke ukftada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studni na szerokos$ci 30-50 cm od jej $cian, aby rdznice wysokosci
uktadanej obsypki na obwodzie studni nie przekraczaty 15cm. Zageszczanie wykonywaé niezwtocznie po
wbudowaniu w taki sposdb, aby nie spowodowaé odksztatcenia studzienki rur do niej podtgczonych.
Zageszczanie warstw powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim
sprzetem mechanicznym (grubos¢ warstwy nie wieksza niz 30 cm). Niedopuszczalne jest stosowanie
sprzetu ciezkiego. Podtoze zagesci¢ warstwami do 1s=0,97 wedtug normalnej skali Proctora i nie wolno
dopusci¢ do wystgpienia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych PVC przez $cianki betonowych studzienek kanalizacyjnych
wykonacé przy uzyciu tulei ochronnych (przejs¢ szczelnych).

Przy witgczeniach do istniejgcych studni na kanatach ogélnosptawnych powyzej kinety stosowad
kaskady wewnetrzne. Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z gtebokosci
utozenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosic:

-w pasie drogowym do Is= 1,0
-poza drogami Is=0,95

e  MIEJSCA KOLIZJI | SKRZYZOWAN

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewoddw i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte
do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociagi, kable, gazociagi
podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia
robdét. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnié
mieszankg zwirowo-piaskows.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowaé norme PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz.
U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W
przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé norme PN-76/E-05125. W
przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury
po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonaé po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod
nadzorem ich wiascicieli. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac
norme ZN-96 TPSA-004.

Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610.

3.6.3. Renowacja istniejgcych kanatow kanalizacji ogélnosptawne;.

Wydziat Gospodarki Sanitarnej ZWiK Sp. z . o. o. dokonat przegladu kamerg TV kanatéw
ogdlnosptawnych wskazanych do renowacji w niniejszej dokumentacji.
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Istniejgce kanaty ogdlnosptawne pracujgce grawitacyjnie poddane bedg renowacji i

naprawie jedng z ponizszych metod:
1. metodg wyktadzin mineralnych z powtok chemoodpornych (wyktadzina z mas przygotowywanych na
miejsc, zwykle jest to zaprawa mineralna na bazie cementu modyfikowanego polimerami, naktadana
mechanicznie lub recznie na oczyszczong powierzchnie kanatu, studzienki, komory)
2. metodg wyktadzin z rur segmentowych (wykfadzina z rur krétszych niz odcinek podlegajacych
renowacji, rury faczone sg w trakcie wprowadzania w celu utworzenia rury ciggtej. Przekrdj rury
wyktadanej pozostaje niezmieniony)
3. metodg wyktfadzin z rur utwardzanych na miejscu (wyktadzina z elastycznej rury impregnowanej zywicg
termoutwardzalng, ktdra tworzy rure po utwardzeniu zywicy potocznie zwang wyktadzing CIPP). Metoda
renowacji zostanie okreslona na etapie Projektu Wykonawczego.

Uwagi

Rurociggi w ziemi, ktére beda wytaczone z eksploatacji powinny po odtgczeniu zosta¢ na catej
dtugosci zamulone, a nastepnie zaslepione korkami betonowymi o min. dtugosci 500mm na kazdym
koncu i pomiedzy wtazami inspekcyjnymi; w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem kanalizacje
usunac.

Istniejgcy wodocigg z azbestocementu na odcinku: al. Niepodlegtoéci — Plac Zotnierza Polskiego
nalezy usung¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia
02.04.2004 r. w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest Dz. U. Nr 71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 23.10.2003 r. w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i
przemieszczania azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji i urzadzen, w ktérych byty
lub jest wykorzystywany azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 i 1876 z 2003 r. i ,,Programu usuwania
azbestu i wyrobow zawierajgcych azbest stosowanych na terenie Polski” przyjetego przez Rade
Ministrow w dniu 14.05.2002 r. Usuniecie w/w rurociggu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanym
podmiotom gospodarczym, posiadajgcym stosowne zezwolenia zgodnie ze stosownymi
rozporzadzeniami.

Wszystkie zaistniate kolizje istniejgcego uzbrojenia podziemnego z projektowanymi sieciami nalezy
indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.

Ze wzgledu na to, ze projektowana sie¢ przebiega w terenie gesto uzbrojonym, na etapie
wykonawstwa moze zajs¢ konieczno$¢ przetozenia istniejgcego uzbrojenia.

Ewentualna koniecznosé¢ przetozenia istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z projektowanymi
sieciami mozliwa bedzie po dokonaniu odkrywki i okresleniu rzeczywistej rzednej istniejgcego
uzbrojenia.

W przypadku zblizenn i skrzyzowan z kablami oswietlenia ulicznego, kable ostania¢ rurami
dwudzielnymi Arota A 110 PS.

Zobowigzuje sie wykonawce, aby plac budowy oraz jego zaplecze zorganizowa¢ zgodnie

z zasadami minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni, natomiast po
zakonczeniu prac zwigzanych z przedsiewzieciem przeprowadzi¢ jego rekultywacje.

Roboty wykonac zgodnie z normami PN-B-83/10736, PN-B-06050 i PN-EN 1610 oraz

z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9).

Opracowata:
mgr inz. Matgorzata Szalewicz
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4. PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYIJNYCH

4.1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego projektu jest przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych w
obszarze przebudowy ukfadu drogowego w zwigzku z budowg Centrum Handlowego ,Galeria
Kaskada” w Szczecinie.

4.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e ustalen roboczych ze Zleceniodawcy i Uzytkownikami

e warunkow technicznych TP S.A.

e warunkow technicznych Multimedialnej

e warunkow technicznych PTC

e warunkow technicznych Komendy Wojewddzkiej Policji
e warunkow technicznych NETIA S.A.

e danych zebranych w terenie

e aktualnych norm zaktadowych TP S.A.

e aktualnych norm NETIA S.A.

4.3. ZAKRES RZECZOWY

W zakres przebudowy sieci telekomunikacyjnej w obszarze
inwestycji wchodzi:

e budowa studni telekomunikacyjnych

e budowa kanalizacji telekomunikacyjnej

e budowa rurociggéw RHDPE ¢40

e budowa linii kablowych

e montaz kabli

4.4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
4.4.1. Stan istniejgcy

Na odcinku planowanej przebudowy istniejg urzadzenia telekomunikacyjne :
- kable ziemne telekomunikacyjne,
- kanalizacja telekomunikacyjna

4.4.2. Stan projektowany

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen telekomunikacyjnych nalezy przeniesc istniejgcg
infrastrukture telekomunikacyjng bedaca w kolizji z projektowanym uktadem drogowym poza obrys ulic.
Po utozeniu nowych odcinkdw kabli nalezy je zréwnolegli¢ z istniejgcymi kablami.
Schematy przetaczenia kabli pokaze Projekt Wykonawczy.
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Istniejgce odcinki kanalizacji i kabli ziemnych nie podlegajace przebudowie, w miejscach kolizji z
projektowang drogg nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng PS Arot 120 oraz PS Arot 160.

4.4.3. Uwagi.

Projektowana sie¢ telefoniczna bedzie budowana zgodnie z rozwigzaniami technicznymi
stosowanymi przez poszczegdlnych operatoréw, dokonanymi uzgodnieniami branzowymi i normami
zaktadowymi oraz z ustaleniami z wtascicielami bgdz uzytkownikami terenu przez ktére przebiega
projektowana sie¢. Przed rozpoczeciem prac ziemnych, zwigzanych z budowa kanalizacji i kabli ziemnych
nalezy dokonac¢ doktadnego wytyczenia trasy przez geodete. Roboty ziemne nalezy wykonac recznie, z
uwzglednieniem przekopdéw prébnych. Odkryte przewody zabezpieczyé. Ponadto, przy pracach
wykonywanych w obrebie ulic, nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw o ruchu drogowym i przepiséw
BHP. W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér ze strony Biura Projektowego oraz
nadzor ze strony Operatorow. Ewentualne, uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu, wynikte w
trakcie wykonawstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i Uzytkownikiem oraz naniesione do projektu
tak, by mogty stanowi¢ materiat interwencyjny.

4.4.4. Normy branzowe i zaktadowe.

Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy przestrzegaé postanowien obowigzujgcych
przepisdw, norm branzowych i zaktadowych a w szczegdlnosci:

ZN-96 TP S.A. — 002 Linie telekomunikacyjne.

ZN-96 TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96 TP S.A. — 005 Kable telekomunikacyjne.

ZN-96 TP S.A. — 006 Ztgcza spajane swiattowoddéw jednomodowe.

ZN-96 TP S.A. — 007 Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne.

ZN-96 TP S.A. — 008 Ostony ztgczowe.

ZN-96 TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-96 TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna.

ZN-96 TP S.A. — 013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.

ZN-96 TP S.A. — 014 Rury z polichlorku winylu (PCV).

ZN-96 TP S.A. — 015 Rury polipropylenowe (PE).

ZN-96 TP S.A. — 016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.

ZN-96 TP S.A. — 017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggédw kablowych (RHDPE).

ZN-96 TP S.A. — 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

ZN-96 TP S.A. — 020 Ztaczki rur.

ZN-96 TP S.A. — 021 Uszczelki koncowe.

ZN-96 TP S.A. — 022 Przewieszki identyfikacyjne.

ZN-96 TP S.A. — 024 Zasobniki ztgczowe

ZN-96 TP S.A. — 025 Tasmy ostrzegawczo — izolacyjne.
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ZN-96 TP S.A. - 026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo —
pomiarowe.
ZN-96 TP S.A. — 027 Linie kablowe o zytach metalowych.

ZN-96 TP S.A. — 028 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.

ZN-96 TP S.A.— 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej

ZN-96 TP S.A. — 030 taczniki zyt.
ZN-96 TP S.A. — 031 Ostony ztgczowe.

Opracowata:

Halina Tomaszewska
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5. PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH — ROZBUDOWA STUDNI
TELETECHNICZNYCH

5.1. PODSTAWY OPRACOWANIA

Formalne
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej
Polskiej Nr 156, poz. 1118 z dnia 1 wrzesnia 2006 r. z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej Nr 120, poz. 1133 z dnia
10 lipca 2003 r.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej
Polskiej Nr 169, poz. 1650 z dnia 29 wrze$nia 2003r.).

Merytoryczne
e Projekt zagospodarowania terenu

e  Wytyczne Uzytkownika obiektow
e Wizja lokalna w terenie oraz pomiary inwentaryzacyjne
e Uzgodnienia miedzybranzowe

5.2. PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania sg dwie istniejgce studnie teletechniczne zlokalizowane w
pasie drogowym al. Niepodlegtosci w Szczecinie.
W zakres opracowania wchodzi przedstawienie projektowych rozwigzan rozbudowy przedmiotowych
studni, w zwigzku z przebudowg uktadu drogowego (w tym torowiska tramwajowego) w rejonie Bramy
Portowej.
Szczegdty niezbedne do wykonania przedmiotowych obiektdw zostang rozwigzane w ramach projektu
wykonawczego.

5.3. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTOW

Istniejgce studnie sg studniami kablowymi w ciggu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;j.
Przeznaczone sg do umozliwienia dostepu do rur kanalizacji kablowej oraz wykonywania prac zwigzanych z
wcigganiem kabli i montazem ztgczy kablowych.

W zwigzku z koniecznoscig przeprowadzenia przebudowywanych toréw tramwajowych nad
przedmiotowymi studniami, zachodzi potrzeba przeniesienia wtazéw studni poza obreb pasa ruchu oraz
powiekszenie studni w kierunku nowego wtazu. Istniejgca przestrzen robocza studni oraz projektowana
czes¢ dojsciowa zostang przykryte ptyta stropowa, po ktérej bedzie sie odbywat ruch tramwajowy albo
autobusowy (pas awaryjny dla miejskiej komunikacji samochodowej).

Po projektowanej rozbudowie przeznaczenie obu studni nie ulegnie zmianie. llo$¢ rur kanalizacji
kablowej w poszczegdlnych ciggach (po 24 rury w ciggach przychodzacych, 16 i 30 rur w ciggach
wychodzgacych) nie ulegnie zmianie.

Istniejgca czes¢ studni stanowic bedzie przestrzen roboczg (wys. ok. 1,50 m — 1,60 m) do wciggania
i wyciggania kabli oraz montazu ztgczy kablowych. W cze$ci dobudowywanej przy scianach beda utozone
kable na wspornikach a srodkiem bedzie prowadzi¢ dojscie (szer. 0,80 m, wys. ok. 1,60 m) do przestrzeni
roboczej.

W celu umozliwienia pracy, do komory studni bedzie doprowadzone oswietlenie (wg osobnego
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opracowania branzy elektrycznej).

5.4. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCJA OBIEKTU, SPOSOB JEGO DOSTOSOWANIA
DOKRAJOBRAZU | OTACZAJACE) ZABUDOWY

Obie studnie w formie skrzyni zagtebionej catkowicie w gruncie, przykryte ptyta, wyposazone we
wtazy kanatowe.

Studnie petnig funkcje dostepu do rur kanalizacji kablowej oraz wydzielenia przestrzeni roboczej dla
wykonywania prac zwigzanych z wcigganiem kabli i montazem ztgczy kablowych.

Z uwagi na catkowite zagtebienie w gruncie studnie nie stanowig dysharmonii z otoczeniem.

5.5. SPOSOB SPELNIENIA WYMAGAN
5.5.5. Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

. bezpieczenstwa konstrukcji

Bezpieczenstwo konstrukcji obiektu w trakcie jego budowy i eksploatacji, zostato spetnione na etapie
projektu budowlanego poprzez:

- zapewnienie nie przekroczenia stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci elementéw i catej
konstrukcji, poprzez wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w oparciu o aktualne Polskie
Normy dotyczgce obcigzen budowli oraz obliczania i projektowania konstrukcji zelbetowych i
stalowych oraz posadowien bezposrednich budowli;

- postawienie wymagan dotyczgcych zabezpieczenia elementéw konstrukcji przed wodg gruntowg oraz
korozjg i fizyko-chemiczng;

. bezpieczenstwa uzytkowania

Obiekty budowlane zostat zaprojektowane w sposéb niestwarzajgcy niemozliwego do zaakceptowania
ryzyka wypadkéw w trakcie uzytkowania.

WHtaz studni zostanie wyposazony w wietrznik umozliwiajgcy naturalne wietrzenie komory studni.
Do komory studni bedzie doprowadzone oswietlenie (wg osobnego opracowania branzy elektrycznej)

Dodatkowo stawia sie wymoég obowigzku wytgczenia ruchu na torach w trakcie trwania prac w studni oraz
prowadzenie prac zgodnie z ogdlnymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

. odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

Obiekt zostat zaprojektowany z takich materiatéw i wyrobow oraz w taki sposéb, aby nie stanowit
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci w wyniku:

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

- nieprawidtowego usuwania nieczystosci i odpadéw w postaci statej lub ciektej,
- wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchniach.
5.5.6. Mozliwos¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego

Obiekt zostat zaprojektowany w sposdb umozliwiajgcy w czasie jego uzytkowania przeprowadzanie
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okresowej kontroli:

- co najmniej raz w roku, polegajgcej na sprawdzaniu stanu technicznego elementdw konstrukcji,
wyposazenia i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania obiektu,

- co najmniej raz na piec lat, polegajacej na sprawdzaniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia.

5.5.7. Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej

Usytuowanie obiektéw nie ulega zmianie a projektowana rozbudowa prowadzona bedzie w gtab pasa
drogowego.

5.5.8. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osob przebywajgcych na terenie budowy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dziennik Ustaw z dnia 17
wrzes$nia 2002 r., Nr 151, poz. 1256), dla projektowanego przedsiewziecia sporzadza sie plan bioz,
poniewaz specyfika obiektu wymaga prowadzenia robét zawartych w § 4 wymienionego rozporzadzenia.

5.6. STAN ISTNIEJACY | JEGO OCENA TECHNICZNA

Przedmiotowe studnie sg elementami kanalizacji kablowej, przebiegajgcej prostopadle wzgledem
pasa drogowego alei Niepodlegtosci, na wysokosci budynku Dyrekcji Okregu Poczty (al. Niepodlegtosci 42).
Sg to magistralne studnie przelotowe, usytuowane w pasie drogowym, pomiedzy torowiskiem
tramwajowym a stanowiskami parkingowymi, umieszczonymi po wschodniej stronie pasa oddzielajgcego
jezdnie.

Obie studnie zostaty wykonane przed 1945 r. i chociaz aktualnie nie przejmujg bezposrednio
obcigzen drogowych, to posiadajg konstrukcje typowa dla obiektéw tego rodzaju, sytuowanych
bezposrednio pod jezdniami.

Konstrukcja obu studni jest skrzyniowa, ze scianami betonowymi, posadowiona na ptycie.
Konstrukcje nosng przykrycia studni stanowi stalowy ruszt z belek walcowanych, z wypetnieniem.

Studnia ST-1 ma wymiary wewnetrzne 3,98 m x 2,30 m i wysokos$¢ w swietle 1,60 m.. Studnia ST-2
jest mniejsza i ma wymiary 2,28 m x 2,10 m oraz wysokos$¢ 1,50 m. Obie studnie majg wtazy przykrywane
pokrywami zeliwnymi z wypetnieniem z kostki brukowej. Wymiary wtazéw to: 2,20 m x 0,80 m (ST-1)

i 1,40 m x 0,80 m (ST-2).

Stan techniczny elementdw konstrukcji obu studni jest zréznicowany. W ztym stanie technicznym, ze
wzgledu na znaczng korozje, sg elementy stalowych rusztéw w obu studniach, stanowigcych przykrycie
komory. Elementy te powinny by¢ wymienione, gdyz nie sg w stanie przenies¢ wiekszych obcigzen od
projektowanego ruchu drogowego.

Sciany studni ST-1 posiadaja w gérnej czesci (ok. 30 cm ponizej stropu) poziome zarysowania
obejmujgce swym zasiegiem $ciane potudniowg i zachodnig na odcinku pomiedzy gardtami obu $cian.
Ponadto wystepujg pionowe rysy w $cianie zachodniej nad i pod gardtem studni. W zwigzku z powyzszym
odcinek $ciany potudniowej (powyzej poziomej rysy) oraz zarysowany fragment sciany zachodniej (na catej
wysokosci), kwalifikujg sie do rozbidérki. W miejscu rozebranego odcinka sciany zachodniej mozna wykona¢
przedtuzenie studni w kierunku nowego wtazu a catos¢ (istniejgcg i nowq czes$¢ studni) wzmocnié przez
wykonanie zelbetowego wienica, bezposrednio ponizej wymienianego przykrycia studni. Wieniec ten bedzie
jednoczesnie stanowit uzupetnienie rozebranego fragmentu $ciany potudniowe;j.

Stan techniczny $cian studni ST-2 jest zdecydowanie lepszy. Nie zaobserwowano zadnych znaczacych
spekan czy rys. Niemniej przy projektowane]j rozbudowie zajdzie koniecznos$¢ rozebrania jednej ze $cian w
catosci. W zwigzku z powyzszym, podobnie jak w studni ST-1, nalezy przewidzie¢ wykonanie zelbetowego
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wienica wzmacniajgcego.
Niezaleznie, w trakcie prowadzenia prac budowlanych, po odkopaniu obu studni nalezy dodatkowo
sprawdzi¢ stan techniczny fundamentow i Scian, rdwniez od strony zewnetrznej.

5.7. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Z uwagi na zadowalajacy stan techniczny studni oraz bezpieczne posadowienie (na ptycie) i na
odpowiedniej gtebokosci (ponizej poziomu przemarzania gruntu), projektuje sie takie samo posadowienie
dobudowywanych czesci obu studni jak czesci istniejgcych, bez szczegdtowego badania podtoza
gruntowego.

Potwierdzenie wystepowania korzystnych warunkdw gruntowo-wodnych zostanie dokonane w
trakcie robdt budowlanych poprzez odbiér robdt ziemnych przez nadzér geotechniczny.

5.8. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Rozbudowywane studnie sg obiektami nalezgcymi do pierwszej kategorii geotechnicznej a warunki
gruntowe, zalicza sie do prostych.

5.9. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCIJI OBIEKTU

Konstrukcja zelbetowa rozbudowywanych studni zostanie wykonana jako monolityczna, wylewana
na miejscu. Projektuje sie uzycie betonu klasy C 30/37 (B 37), zbrojonego pretami ze stali zebrowanej A-ll
(18G2-b), Strzemiona i prety rozdzielcze ze stali gtadkiej A — 0.

Z uwagi na okresowg mozliwos¢ wystgpienia wyzszego poziomu wdd gruntowych, konstrukcja bedzie
chronione za pomocg lekkiej powtoki izolacyjnej z masy bitumicznej.

Ramy i nakrywy wtazéw obu studni w klasie wytrzymatosci C250.

5.10. WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO
. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekow

W obiekcie nie wystepuje zapotrzebowanie na wode oraz nie beda wystepowac scieki.

. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdéw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju,
ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie

Obiekt nie bedzie Zrédtem emisji zanieczyszczen gazowych w tym zapachéw oraz pytowych.
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. Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadéw

Klasyfikacja odpadéw wg Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 27 wrzeénia 2001 r. (Dz.U. nr 8 poz. 628)
ODPADY POWSTALE PRZY PRZEBUDOWIE

Sposdéb postepowania

budowy

fundamentow i
torowiska.

Kod Rodzaj odpadéw llos¢ Mg Miejsce powstawania Lo .
i miejsce magazynowania
1 2 3 4 5

170504 |Glebaiziemia, wtym |ok.125 Wykopy pod Magazynowane selektywnie.

kamienie fundamenty. Odbiorca — firma TOMPOL
ze Szczecina, itp
170102 | Gruz ceglany ok. 15 Rozbidrka obiektéw Odbierane przez firme TOMPOL ze
kubaturowych Szczecinag, itp

170101 |Odpady betonuoraz |ok.25 Rozbidrka obiektéw Odbierane przez firme TOMPOL ze
gruz betonowy z kubaturowych i Szczecina, itp
rozbiérek i remontéw nawierzchni placow.

170904 |Zmieszane odpady z 0k.0,3 W trakcie budowy Magazynowane selektywnie.

Odbiorca — firma TOMPOL
ze Szczecina

Opracowat:

mgr inz. Bogustaw Kazmierski
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6. PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH, PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
ULIC, SYGNALIZACJA SWIETLNA

6.1. KOLIZJE ENERGETYCZNE

Kolizje SN - 15kV
W obszarze przebudowy wystepuja kolizje z istniejgcym uzbrojeniem infrastruktury energetyczne;.
Zlokalizowano 2 kolidujgce odcinki kabli w rejonie Bramy Portowej o dtugosci po 25 m, 2 odcinki w
rejonie placu Zotnierza o dtugoéci po 150 m i 2 odcinki w rejonie placu Zgody o dtugosci po 50 m.
Do usuniecia kolizji stosowane beda kable typu 3 x XRUHAKXS 1x120 mm?, 20 kV oraz mufy kablowe
przelotowe typu EPKJ-24C.

Kolizje NN - 0,4kV
Zlokalizowano 6 kolidujgcych odcinkéw kabli niskiego napiecia (0,4kV), dla ktorych zastosowano
dodatkowe ostony z rur dwudzielnych typ A-110PS.

Kolizje kabli trakcyjnych
W alei Niepodlegtosci nalezy przebudowac 2 kolidujgce odcinki kabli zasilajgcych typu YAKY 1x630
mm? o dtugosci po 10 m. Do wykonania przedtuzenia kabli stosowa¢ mufy kablowe przelotowe typu

SJ-4/1kV.

6.2. PRZEBUDOWA OSWIETLENIA

Zaprojektowano przebudowe istniejgcego oswietlenia dostosowujgc do zmian geometrii ulic.

Przebudowie podlega oswietlenie w rejonie:

. placu Zgody,

. ulicy Obroricéw Stalingradu od ul. Slaskiej do placu Zotnierza,

. ulicy Kaszubskiej od ul. Obroncéw Stalingrad do placu Lotnikow,

. alei Niepodlegtosci od placu Zotnierza do Bramy Portowej - strona zachodnia.

Projektuje sie wykonanie oswietlenia oprawami typu SGS 305-T150W instalowanymi na stupach

stalowych stozkowych o wys. h = 10 m i na stupach trakcyjnych (al. Niepodlegtosci) z wysiegnikami typ WKt

jedno- i dwu-ramiennymi.

W ulicy Kaszubskiej na odcinku od ul. Bogurodzicy do Centrum Handlowego projektuje sie wymiane

oswietlenia na typ parkowy na stupach o wysokosci h=4,0 m.

Zasilanie oswietlenia odbywac sie bedzie odcinkami kablami typu YAKY 4x35 mm?’.

Jako dodatkowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym w sieci oswietleniowej zastosowano

system samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-C z zastosowaniem przewodu ochronno-

neutralnego PEN. Szyne PEN w szafkach oswietleniowych oraz konce przewoddw oznaczy¢ kolorem z6tto-
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zielonym. Szyny uziemié¢ zapewniajgc opornos¢ uziomu ponizej 30 OM .

6.3. SYGNALIZACJA SWIETLNA
Przewiduje sie przebudowe sygnalizacji $wietlnej na placu Zgody z dostosowaniem do nowego ukfadu
drogowego. Zmianie ulega réwniez lokalizacja istniejgcej szafy sterownika.
Projektuje sie nowe sygnalizacje swietlne na skrzyzowaniach:
e ulicy Obroricédw Stalingradu i ul. Slaskiej

e ulicy Obronicdw Stalingradu i ul. Wojciecha
e ulicy Obroicdw Stalingradu i ul. Kaszubskiej

Przebudowie podlegajg réwniez sygnalizacje Swietlne na skrzyzowaniach:
e plac Zotnierza

e alei Niepodlegtosci i ul. Bogurodzicy
e Bramy Portowe;j

W zakresie dostosowania do zmian geometrii drogowej tych skrzyzowan.

Sygnalizacja zasilana bedzie kablem YKY 3x6 mm?’ ze ztaczy kablowych ZKP poprzez skrzynki zasilajgce.
Sterowanie sygnalizacji realizowane bedzie za pomocg sterownika typu ,,ASTER 40/20”, system sterowania
akomodacyjny z petlami indukcyjnymi na kierunkach dojazdowych i przyciskami na przejsciach dla pieszych
i rowerzystow. Osprzet sygnalizacyjny wg standardow krajowych, dla grup komunikacyjnych stosowac
sygnalizatory o srednicy 300 mm z wktadami LED, dla grup pieszych sygnalizatory o $rednicy 200 mm . Dla
sygnalizatorow nad jezdnig stosowac ekrany perforowane.

Okablowanie w kanalizacji kablowej ze studniami typu SKR-1 z rur PCW 100/5mm uktadanych w ziemi
na gtebokosci 0,5 m. W miejscach skrzyzowania z drogg stosowac rury gruboscienne SRS-110/6,3mm na
gtebokosci 1,0 m. Od studni kablowych do masztéw sygnalizacyjnych uktadaé rury PCV-50/3.

Opracowat:

Tadeusz Pytel
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7. PRZEBUDOWA SIECI TRAKCYJNEJ

7.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 766/11-0738 zawarta w dniu 17.09.2007 pomiedzy:
ECE Projektmanagement Polska Spétka z 0.0. ul. Fabryczna 5a; 00-446 Warszawa a Biurem Inzynierskim
DAMART s.c. R.Bednarski, J.Krasnianski ul. Czorsztyriska 39A/5 71-201 Szczecin.

Podstawg techniczng opracowania dokumentacji jest Polska Norma PN-K-92002 , Komunikacja
miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.”

7.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt budowlany obejmuje przebudowe sieci trakcyjnej jezdnej w ulicy Niepodlegtosci oraz
na pl. Zotnierza. Przebudowa sieci jezdnej wynika ze zmian uktadu drogowo — torowego w ww. rejonach.
Opracowanie podaje usytuowanie stupéw trakcyjnych i ziemnych urzadzen elektrycznego sterowania
zwrotnicy tramwajowe;.

7.3. ISTNIEJACA SIEC ELEKTROTRAKCYJNA JEZDNA

Wystepujaca w ulicy Niepodlegtosci sie¢ trakcyjna jezdna jest siecig tancuchowg nieskompensowana.
Cafa siec jest zawieszona na konstrukcjach nosnych linkowych i posiada duzy stopie wyeksploatowania.
Znaczne zuzycie przewodow jezdnych i osprzetu sieciowego oraz korozja konstrukcji wsporczych nie
pozwala na powtérne zabudowanie tych elementéw.

7.4. CHARAKTERYSTYKA | PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE SIECI JEZDNE)

Na przebudowywanym odcinku sie¢ trakcyjna jezdna pozostanie siecig tancuchowa
nieskompensowana.

Podstawowe parametry sieci jezdnej:

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego — 5, 5 m; Ahp = [(+) 10 cm; (-) 25 cm],

Wysokos¢ konstrukcyjna sieci tanncuchowej — 1, 3 m; Ahk = (+ 10 cm),

Nacigg przewodu jezdnego — 90,2 kN.

Naciagg liny wzdtuznej — 11,5+0,2 kN,

Znamionowa obcigzalnos¢ stupéw — 12 kN i 20 kN

Budowa sieci — przewéd jezdny DjpS 100 oraz lina zawieszenia wzdtuznego L 120 i L95.

7.5. DEMONTAZ ISTNIEJACEJ SIECI JEZDNEJ

Demontaz sieci jezdnej nalezy wykonaé w Scistym uzgodnieniu z Tramwaje Szczecinskie Sp. z 0.0. oraz z
Zarzadem Drdg i Transportu Miejskiego z uwagi na konieczno$¢ wytaczenia napiecia i wstrzymania ruchu
tramwajowego na wezle komunikacyjnym Brama Portowa. Zdemontowane stupy, osprzet i przewody sieci
nie nadaja sie do powtérnego zabudowania z uwagi na duze zuzycie i korozje. Demontazowi podlegaj3
wszystkie fundamenty likwidowanych stupéw trakcyjnych.

7.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Jako konstrukcje wsporcze zastosowane bedg stupy rurowe stalowe ocynkowane typu
STOR 12 i STOR 20. Usytuowanie stupdw przedstawiono na rys. nr 1i 2.
Podstawowe wymiary stupdéw wynoszg: (dtugosé catkowita / wysoko$é czesci nadziemnej) STOR 12 -12,1/
9,55m; STOR 20-12,3/9,55 m.

Stupy bedg posadowione w fundamentach (wylewanych betonem C 20/25) o nastepujgcych
wymiarach (dtugos¢ x szeroko$é x wysokos$é/gtebokosé wykopu):
STR(STOR)12-1,1x1,1x2,3/2,8 m; STR (STOR) 20-1,28 x 1,28 x 2,5/3,0 m.

Nowe stupy oznakowac¢ numerami inwentarzowymi uzgodnionymi z Tramwaje Szczeciriskie Sp. z o.0.
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Rodzaje i ilosci stupow projektowanych: STOR 12 — 15 szt.; STOR 20 — 11 szt.

7.7. ZESPOLY PODWIESZEN | KOTWIEN SIECI JEZDNEJ

Do podwieszenia sieci jezdnej wykorzystane bedg konstrukcje nosne linkowe wykonane przy
zastosowaniu typowego osprzetu do sieci tramwajowych.
Zaprojektowano dwie odmiany konstrukcji nosnych linkowych:
B — konstrukcja jednostronnie rozgateziona,

C — konstrukcja nierozgateziona (prosta).

Miejsca montazu poszczegdlnych odmian konstrukcji linkowych zostaty przedstawione w projekcie
wykonawczym. Wysoko$¢ mocowania obchwytéow stupowych oraz rysunki schematyczne i opis budowy
konstrukcji no$nych linkowych zawiera projekt wykonawczy.

Konstrukcje nosne linkowe nalezy wykonac z linki stalowej cynkowanej gietkiej o sSrednicy 9 mm dla
liny zawieszenia wzdtuznego oraz z linki o $rednicy 7 mm dla przewodu jezdnego. Konstrukcje nosne
wyposazy¢ w dwustronng izolacje dwustopniowg (pierwszy stopien izolacji w odlegtosci 1, 5 m od
przewoddw pod napieciem, drugi stopien przy konstrukcji wsporczej).

W sieci tancuchowej w przestach o dtugosci powyzej 10 m przewdd jezdny podwieszaé do liny
zawieszenia wzdtuznego za pomocg wieszakéw elastycznych. Odlegtosé miedzy wieszakami elastycznymi
oraz miedzy wieszakiem elastycznym a statym punktem podwieszenia powinna wynosi¢ 6-10 m (zalecane 8
m). W kotwieniach statych przewodu jezdnego oraz liny zawieszenia wzdtuznego (opis w projekcie
wykonawczym) nalezy stosowaé dwa izolatory ciegnowe montowane na poczatku i na konicu konstrukcji
kotwowej. We wszystkich kotwieniach nalezy stosowac czujniki naciggu oraz sruby rzymskie do regulacji
naprezenia przewodow sieci jezdnej.

7.8. NAPED | STEROWANIE ELEKTRYCZNE ZWROTNICY TRAMWAIJOWE)

Zwrotnica tramwajowa przy skrzyzowaniu ul. Wyzwolenia i Bogurodzicy bedzie posiadata naped
elektryczny ryglowany, sterowany z kabiny motorniczego przy wykorzystaniu tagczy bezprzewodowych
(nadawanie i odbieranie kodowanych sygnatéw w pasmie promieniowania podczerwonego).

Podstawowe elementy wyposazenia elektrycznego przektadania zwrotnicy:

naped typu VSP -1 - K,

sterownik WS90E,

odbiornik podczerwieni OP-03,

elementy blokady torowe;j.

Uktady sterowania zwrotnic nalezy montowad zgodnie z opisem w projekcie wykonawczym.
Wszystkie kable i przewody ziemne do napedu i sterowania zwrotnicy uktadaé w rurach ostonowych na
gtebokosci 0, 5 m.

7.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | ODGROMOWA

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowg) bedzie stanowita izolacja robocza z
umieszczeniem czesSci czynnych poza zasiegiem reki (w odpowiednio duzej odlegtosci).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) bedzie realizowana poprzez samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania. Dla zapewnienia skutecznosci tej ochrony niezbednym jest uszynienie stupa nr
21 z zamontowanym roztgcznikiem izolatora sekcyjnego oraz stupa nr 19 z zamontowanym sterownikiem
zwrotnicy.
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Sie¢ jezdng nalezy zabezpieczy¢ od przepiec¢ atmosferycznych za pomocg odgromnika rozkowego z
ustawieniem szczeliny powietrznej na odlegtos¢ 4 mm. Odgromnik rozkowy montowaé na stupie
wskazanym w projekcie wykonawczym. Elektrode izolowang odgromnika potgczy¢é z uprzednio
zamontowanym potgczeniem wyréwnawczym sieci jezdnej. Elektrode nieizolowang potaczyé bezposrednio
z uziemionym stupem. Uziemienie stupa wykona¢ poprzez ztgcze kontrolne.

Opracowat:

inz. Wactaw Kowalczyk
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12. ZIELEN | MAtA ARCHITEKTURA

12.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis do projektu wykonawczego dla branzy: ,Zielen i mata
architektura” na terenie objetym projektem: Galeria Kaskada w Szczecinie — Przebudowa uktadu
drogowego” — od pl. Zgody, przez ul. Obroricéw Stalingradu i pl. Zotnierza do Bramy Portowej w Szczecinie.
W projekcie ujeto:

e usuniecie drzew i krzewow wchodzgcych w kolizje z w/w przebudows,

e zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych,

e ciecia techniczne w koronach drzew,

e nasadzenia drzew, krzewow, bylin, roslin cebulowych, roslin sezonowych,
e rekultywacje i zaktadanie trawnikdw,

¢ wykonanie elementéw matej architektury i wprowadzenie wyposazenia,
e dziatania w rocznym okresie gwarancyjnym nasadzen.

Informacje dotyczace inwentaryzacji zieleni oraz okreslenia kolizji podano na podstawie opracowania
»lnwentaryzacja zieleni i gospodarka drzewostanem”. Numeracja drzew i krzewéw odnosi sie do
inwentaryzacji. W inwentaryzacji okre$lono gatunek drzewa lub krzewu, ich wysokosé, obwéd pnia drzewa
na wysokosci 130 cm, powierzchnie zajmowang przez krzewy, stan zdrowotny roslin.

12.2. Zielen - stan istniejacy

Na terenie opracowania dominujg komponowane uktady zieleni. Na placu Zgody rosng stare drzewa —
gtéwnie robinie, sadzone po dwie pary w kazdej ¢wiartce owalnej wyspy skrzyzowania. Pozostate drzewa
(jarzeby szwedzkie) sg mtode, w ztym stanie zdrowotnym. Wzdtuz al. Niepodlegtosci w kierunku placu
Zotnierza Polskiego rosng w dwdch rzedach charakterystycznie strzyzone lipy. Na wyspie gtéwnej placu
Zotnierza Polskiego sg dwa rzedy starego zywoptotu z ligustru pospolitego. W al. Niepodlegtoéci rosng w
dwoch rzedach okazate lipy. Drzewa poddane ocenie sg w réznym stanie zdrowotnym (nawet drzewa

martwe).

12.3. Zielen — gospodarka drzewostanem

12.3.1. Usuniecie drzew kolidujgcych z w/w przebudowgq

Wykazano drzewa klasyfikowane do usuniecia ze wzgledu na kolizje z przebiegiem uktadu
drogowego, ciggdw pieszych oraz infrastruktury podziemnej: 60 m2 krzewow i 17 szt. drzew — zestawienie
w opracowaniu ,Gospodarka drzewostanem”.

Zalecane jest ekologiczne wykorzystanie drewna usuwanych drzew, ktére mozna przeznaczy¢ do

uzyskania kompostéw organicznych.

12.3.2. Ochrona drzew w okresie prowadzenia prac budowlanych

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

. zaplecze budowy i place sktadowe materiatéw budowlanych zlokalizowac z dala od
istniejgcego zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi drzew oraz
przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do gleby;
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. prace w wykopach w obrebie strefy korzeniowej drzew prowadzi¢ recznie, ciecia grubszych
korzeni wykonywac recznie. Dotyczy zblizen robét zwigzanych z budowa: jezdni, ciggéw
pieszych, sieci elektrycznej, oSwietleniowej i teletechnicznej, kanalizacji sygnalizacyjnej;

. prace prowadzi¢ przez caty rok, z wytgczeniem w okresu mrozu oraz okresowych susz;

. w taki sposéb organizowac roboty ziemne, by odcinki robdt konczyé w przeciggu kilku dni, nie
dopuszczajgc w ten sposéb do trwatego przesuszenia korzeni i gleby;

. dodatkowo odkryte korzenie zabezpieczy¢ przed przesuszeniem poprzez ostoniecie Sciany
wykopu od strony drzewa warstwag torfu i np. folii, co zabezpiecza przed wysychaniem korzeni
i gruntu, pamietajgc o statym utrzymywaniu warstwy torfu w stanie wilgotnym;

. drzewa, przy ktdrych bezposrednim sgsiedztwie przewidziane sg roboty sprzetem
mechanicznym, muszg by¢ zabezpieczone litym ptotem lub oszalowaniem z desek;

° pojedynczym drzewom nalezy zabezpieczyé pnie szczelnym oszalowaniem z desek do
wysokosci pierwszych gatezi (min. 1,5 m); celem zabezpieczenia pnia przed otarciem nalezy
zastosowac pomiedzy pniem a deskami opaski z juty, maty stomianej lub innego materiatu
miekkiego, w odlegtosciach co 40-50 cm; oszalowanie nalezy opasac np. drutem w odlegtosci
co 50-60 cm, minimum trzy na pniu.

Drzewa do zabezpieczenia pni na okres wykonywania robot:

Drzewa: nr 34-41 (8 szt. & pnia powyzej 30 cm).

12.3.3. Ciecia techniczne w koronach drzew i zabiegi sanitarne
Ciecia dotycza:

. drzew, u ktorych nastgpi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu korzeniowego przy
pracach nad infrastrukturg podziemng, robotach budowlanych, robotach ziemnych — ciecia
pielegnacyjne.

. drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robdt budowlanych — ciecia i zabiegi sanitarne.

Ciecia w koronach drzew prowadzone s3g dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co ewentualnie moze mieé miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego — od 10 do 30% gatezi.

Ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi, nalezy przeprowadzi¢ stopniowo, unikac
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej, wykona¢ przez 2-3 okresy wegetacyjne.

Wymagania dotyczgce wykonania ciec technicznych sg nastepujace:

e termin od czerwca do wrzes$nia,

e sposob ciecia powinien uwzgledniac cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:
- sposdb wzrostu,
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- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.

e po przeprowadzonych cieciach technicznych w koronach nalezy uzy¢: preparatu powierzchniowego
(np. Funaben 3, Santar) oraz impregnujgcego (np. Imprex), ktére sg niezbedne do zabezpieczania ran
drzew. Zabezpieczone rany drzew powinny by¢ w efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym — po
dodaniu do preparatu barwnika.

Zabiegi sanitarne mogg dotyczy¢ np. ewentualnych uszkodzen (otarc) korowiny pni lub gatezi.

Wykonanie cie¢ technicznych w koronach drzew oraz zabiegéw sanitarnych nalezy prowadzié¢ zgodnie
ze sztukg ogrodniczg i zasadami BHP oraz powierzy¢ specjalistycznej firmie zajmujgcej sie chirurgia drzew.

12.4. Planowana zielen

Przebudowa uktadu drogowego od placu Zgody, przez plac Zotnierza Polskiego do Bramy portowej w
Szczecinie wymusza konieczno$¢ usuniecia 17 szt. drzew lisciastych (w tym dwa okazy martwe) oraz 60 m2
krzewoéw liciastych. Mimo tego, ze opracowanie dotyczy Srédmieécia miasta, istnieje mozliwo$é

wprowadzenia zieleni w niektérych miejscach.

Drzewa bedg wprowadzone na ulice Kaszubska, ktdra przeksztatcona bedzie na deptak, oraz przy
ulicach: Bogurodzicy i Sw. Wojciecha. Na placu Zotnierza Polskiego wprowadzone zostang atrakcyjne
krzewy okrywowe i zywoptoty. Plac Zgody zagospodarowano jako przestrzen dla pieszych z pasem drzew
prowadzonych na linii elipsy oraz krzewami, bylinami, roslinami cebulowymi (ze zmiang na rosliny
jednoroczne sezonowe) w pasach. Drzewa w ul. Kaszubskiej i na pl. Zgody zostang posadzone w mieszance
kamienno-glebowe;j (struktural soil), ktéra umiejscowiona zostanie pod chodnikami warstwa ok. 0,8 m w
pasie szer. ok. 2 m. Dzieki temu korzenie drzew bedg miaty przyjazng do rozwoju przestrzen pod
chodnikami.

Na wydzielonych wysepkach przy jezdniach oraz na zieledcach przewidziano grupy krzewoéw
okrywowych, z zachowaniem pasa ze zwiru pod roslinami zimozielonymi i jako pasy ozdobne oraz od
strony jezdni (o szer. 0,5 lub 1 m).

12.4.1. Trawniki

Prace ogrodnicze przewidujg rekultywacje trawnika z wymiang podtoza o warstwie 15 cm, zakfadanie
trawnikdw na poboczach ulic i przy chodnikach. Trawniki powinny by¢ zatozone z zaleceniem wysiewania
nasion traw na ok. 5 cm warstwie ziemi urodzajnej w ilosci 2 kg na 100 m2, w oparciu o standardowg
mieszanke nasion gatunkow traw. Ziemie z rekultywacji nalezy traktowac jak odpad i poddac utylizacji.

Zwraca sie uwage na prawidtowg gospodarke ziemig urodzajng. Wykonawca zobowigzany jest
wierzchnig warstwe gleby urodzajnej wykorzysta¢ w mozliwie najwiekszym stopniu. Jednak w warunkach
Scistego centrum miasta obcigzonego ruchem samochodowym gleba jest zanieczyszczona i nie nadaje sie
do wykorzystania. W zwigzku z tym ziemia urodzajna pod trawniki i do nasadzen musi by¢ pozyskana poza

terenem prac budowlanych i dostarczona na plac budowy.
Trawniki do rekultywacji —1101,5 m2

Trawniki do zatozenia — 203,1 m2
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12.4.2. Nasadzenia roslin

Rodzaje nasadzen:

grupy krzewéw pokrywajacych cate powierzchnie. Roéliny sadzone w zageszczeniu: 2 + 6 szt. /m’

(w zaleznosci od gatunku — tab. 1). Mulczowanie powierzchniowe.

rzedy krzewow. Krzewy nalezy sadzi¢ w podanej osi linii nasadzen, co 0,4 - 0,6 m (w zaleznosci od
gatunku — tab. 1). Gatunki krzewéw w rzedach dobrano tak, by nie wymagaty formowania.
Wymagajg jedynie cie¢ pielegnacyjnych odpowiednio dla gatunku. Mulczowanie powierzchniowe.

zywoptoty. Krzewy nalezy sadzi¢ rzedowo lub dwu rzedowo w okreslonym uktadzie, co 0,4 m (w
zaleznosci od gatunku — tab. 1). Krzewy wymagajg formowania. Bezposrednio po posadzeniu
skrécenie krzewdw o 1/3 i wyréwnanie wysokosci. Mulczowanie powierzchniowe.

drzewa rzedowo i parami na deptaku w ul. Kaszubskiej, na pl. Zgody, przy ulicach Bogurodzicy i Sw.
Wojciecha. Mulczowanie powierzchniowe, gdy drzewa rosng w grupie krzewéw okrywowych, lub
wypetnienie grysem kamiennym (grys granitowy jasnoszary), gdy drzewa sadzone sg w krate
przydrzewna.

byliny grupami 12 szt./ m’ nasadzenie regularne w obrebie prostokata o wym. ok. 1x2 m lub
powierzchniowo pozostawiajgc miejsce na krzew. Mulczowanie powierzchniowe.

cebulowe grupami (tulipany 100 szt./m? krokusy 200 szt./m’. Mulczowanie powierzchniowe;
krokusy na trawniku 25 szt./m2 - bez mulczu).

71e . 2 . . , . . .
rosliny sezonowe grupami 12 szt./m®, na stanowiskach tulipandéw, sadzi¢ po usunieciu cebul,
usungé przed jesiennym sadzeniem cebul. Mulczowanie powierzchniowe.

Tab. 1. Zestawienie materiatu do nasadzen

ROSLINA Ho$é¢
nr Uwagi

NAZWA POLSKA/ NAZWA tACINSKA szt
1 2 3 4

Krzewy

Berberys posredni odm. Red Jewel
1 160 w rzedach co 0,6 m

Berberys xmedia ‘Red Jewel’

Cis pospolity odm. Overeynderi zywoptot 64,7 mtf,' 5 szt./mb; nasadzenia mijankowe, 2 rzedy
2 324 co 0,4 m, w rzedzie co 0,4 m;

T b ta ‘O deri’ L .

axus baccata Lvereyndert szerokos$¢ docelowa zywoptotu 1,0 m, wys. 1,3 m
Irga miseczkowata 2
w grupach — 4 szt./m~;
3 Cotoneaster hjelmquistii 708 . .
t.j. w odlegtosciach co 0,5 m

(C. horizontalis ‘Robusta’)

Pieciornik krzewiasty odm. Abbotswood )
4 68 w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m, grupowo 3 szt./m

Potentilla fruticosa ‘Abbotswood’

Pieciornik krzewiasty odm. Pink Beauty )
5 175 w rzedach co 0,3 m, rzedy co 0,25 m, grupowo 6 szt./m

Potentilla fruticosa ‘Pink Beauty’

. . zywoptot 70,1 mb; 3 szt./mb;

Porzeczka alpejska odm. Shmidt L .

6 210 nasadzenie jednorzedowe, w rzedzie co 0,4 m;

Ribes alpinum ‘Shmidt szerokos$¢ docelowa zywoptotu 0,70 m, wys. 1,2 m
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Roéza odm. Bonica 52

w grupach okrywowych po 4 szt./mz;

7 81
Rosa ‘Bonica 52’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m
Réza odm. Chimo )

8 138 w grupach okrywowych po 3 szt./m
Rosa ‘Chimo’

9 Roza odm. Lovery Fairy 331 w grupach okrywowych po 4 szt./m%;
Rosa ‘Lovery Fairy’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m

10 Réza odm. Mirato 106 w grupach okrywowych po 4 szt./m%;
Rosa ‘Mirato’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m
Réza odm. Mozart )

11 16 w grupach po 2 szt./m
Rosa ‘Mozart,

12 Roéza odm. The Fairy 456 w grupach okrywowych po 4 szt./m%;
Rosa ‘The Fairy’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m

13 Roza odm. Tommelise 209 w grupach okrywowych po 4 szt./m%
Rosa ‘Tommelise’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m

14 Roza odm. White Cover 161 w grupach okrywowych po 4 szt./m%
Rosa ‘White Cover’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m

15 Réza odm. White Fairy 522 w grupach okrywowych po 4 szt./m%
Rosa ‘White Fairy’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m
Tawuta ‘Grewsheim’

15a 30 w rzedach co 1,5 m, rzedy co 0,5 m
Spiraea ‘Grewsheim’

16 Tawuta japoriska odm. Goldflame 139 w grupach okrywowych po 4 szt./m%
Spiraea japonica ‘Goldflame’ w rzedach co 0,5 m, rzedy co 0,5 m
Tawuta japoriska odm. Anthony

16a | Waterer 197 rzedy co 0,6 m
Spiraea japonica ‘Anthony Waterer’
Razem krzewy: 3975
Drzewa:
Grusza drobnoowockowa

17 odm. Chanticleer 18 punktowo
Pyrus calleryana ‘Chanticleer’

Jarzgb szwedzki odm. Brouwers

18 10 punktowo
Sorbus intermedia 'Brouwers’

Lipa srebrzysta odm. Brabant

19 4 Punktowo, w réwnych odlegtosciach od istniejacych drzew
Tilia tomentosa ‘Brabant’

Razem drzewa: 34
Razem krzewy i drzewa: 4007
Byliny:
Ubiorek wieczniezielony 5

20 97 Grupy, 12 szt./m
Iberis sempervirens
Smagliczka skalna 5

21 67 Grupy, 12 szt./m
Alyssum saxatile
Barwinek pospolity )

21a 450 Grupy, 12 szt./m®; z wolnym miejscem na krzew
Vinca minor

Razem byliny: 614
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Cebulowe:

Grupy mix odmian na trawnikach (pl. Zgody) 25 szt./m%;

1860 mix. )
grupy mono odmianowe wzdtuz murkéw (pl. Zotnierza);
22 Krokus sp. Crocus sp. 600 biate kwiaty biate — krokus ztocisty odmiany: ‘Aubade’, ‘Jeanne
d’Arc’, ‘Peter Pan’;
400 26tte kwiaty Izol’rte - .krokus,z’rousty odmiany: ‘Elegance’, ‘E.P.
Bowles’, ‘Goldielocks’.
Grupy, 100 szt. m?
3510 biate Py /
kwiaty biate — tulipan Fostera ‘Osiris’, tulipan sp. odmiany:
‘Madonna’, ‘Snowlady’, ‘White Swallow’;
23 Tulipan sp. Tulipa s 2340 26tte iaty 76 i ‘ x ilton’
pan sp. ba sp. kwiaty z6tte — tulipan sp. ‘Beauty of Apeldoorn’, ‘Hamilton’,

‘Marylin’;
3850 rézowe | kwiaty jasno rozowe — tulipan sp. ‘Dauglas Bader’, ‘Francy
Frills’, ‘Madison Garden’, ‘Lilac Time’.

Razem cebulowe: 12160
Rosliny sezonowe:
Starzec popielny 1101 Grupy, 12 szt./mz, na stanowiskach po tulipanach, sadzi¢ po
Senecio cineraria usunieciu cebul, usuna¢ przed jesiennym sadzeniem cebul
Razem sezonowe: 1101

Wymagania dotyczgce materiatu do nasadzen:

Krzewy -f.K/w.1/c2/ min.dt. 0,6 m

Drzewa - f. Pa / w. | /c 50/ min. h min. 3,0 m/ & pnia min. 5 cm

f. K—forma krzewiasta dla krzewow;

f. Pa —forma pienna dla drzew;

w. | — wybdr okreslajacy jakosc¢ rosliny — najwyzsza jakosc;

c2 —roslina w kontenerze o pojemnosci 2 litrow;

h — wysokos¢ rosliny;

Rosliny zaprawiane hydrozelem w ilosci: drzewa: 0,01 kg/szt., krzewy 0,005 kg/szt.

12.5. Mata architektura i wyposazenie

Deptak na ul. Kaszubskiej wyposazono w charakterystyczne szesciany z granitu jasnoszarego Strzegom
— siedziska kamienne, ktdre sg réwniez zabezpieczeniem przed parkowaniem aut na chodnikach. Kostki
ustawione sg w dwdch rzedach po kazdej stronie ulicy. Na wybrane kostki zaproponowano drewniane
siedziska. Przewidziano zielen w postaci dwdch rzedéw drzew. Rosliny posadzono w zeliwnych kratach
przydrzewnych umozliwiajgc pieszym wygodne poruszanie sie po deptaku, pod kratg zastosowano grys
granitowy (jasnoszary). Drzewa sg zabezpieczona koszami (obejmami) stalowymi. Deptak wyposazono w
kosze na $mieci i lampy. Na nawierzchnie wybrano materiaty naturalne: kostke 10 x 10 x 10 cm w pasie z
drzewami — granit szary gruboziarnisty Strzegom, kostka o jednym boku cietym grubo groszkowanym,
pozostate boki tupane; ptyty 100 x 80 x 10 cm granitowe w trzech odcieniach jasnoszarym Strzegom, Vanga
Red Strzegom, szarorézowym Michatowice. Elementem dekoracyjnym i podtrzymujgcym zeliwne kraty sg
ptyty kamienne granitowe szare polerowane.

Na placu Zgody przewidziano drzewa w kratach zeliwnych (pod kratg zastosowano grys granitowy
jasnoszary) i koszach stalowych w chodnikach, tawki, kosze na $mieci. Nawierzchnie to ptyty 100 x 80 x 10
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cm granit w trzech odcieniach: jasnoszarym Strzegom, Vanga Red Strzegom, szarorézowym Michatowice.
Elementem dekoracyjnym i podtrzymujacym zeliwne kraty sg ptyty kamienne granitowe szare polerowane.
Pas z drzewami szer. 2 m o nawierzchni z kostki 10 x 10x 10 cm — granit szary gruboziarnisty Strzegom,
kostka o jednym boku cietym grubo groszkowanym, pozostate boki tupane. Powierzchnie przy jezdniach
przeznaczono na trawnik. Na zieleficach przewidziano krzewy w uktadach rzedowych, grupy bylin oraz
roslin cebulowych. Zielerice od strony jezdni na szer. 0,5 m oraz w okreslonych w projekcie pasach (m.in.
pod krzewami zimozielonymi) majg by¢é wypetnione grysem (grys kwarcytowy bezowy) lub zwirem
rzecznym, natomiast pod roslinami lisciastymi, bylinami i cebulowymi korg sosnowa. tawki bez oparcia i
kosze majg wyraz nowoczesny. Jedynie w ul. Bogustawa przewidziano kosze stylizowane KLASYK ze

wzgledu na sgsiedztwo deptaka, ktory jest stylowo zaaranzowany.

Na placu Zotnierza Polskiego przewidziano fawki, kosze na $mieci. Przy Pomniku Wdziecznosci w
zielercach wydzielono miejsca na fawki niskimi murkami z cegty klinkierowej szarej. W obrebie zielericéw
oraz na wyspie gtéwnej placu zaplanowano krzewy w regularnych rzedach i grupach. Pod krzewami
zimozielonymi (zywoptot na wyspie gtéwnej placu) ma by¢ wytozony grys kamienny (grys kwarcytowy
bezowy), na zielericach od strony jezdni na szer. 0,5 lub 1,0 m ma by¢ wytozony zwir rzeczny, natomiast

pod roslinami lisciastymi, cebulowymi i sezonowymi kora sosnowa.
Do elementéw dodatkowych naleza: grys i zwir kamienny, rollborder, geowtéknina.

Po wykonaniu nasadzen grup krzewdw nalezy zamontowac rollborder (ptotek drewniany zespolony —
element gotowy, wysokos$¢ elementu 30 cm, dtugos¢ elementu 200 cm, szerokos¢ palika 5 cm, drewno
sosnowe impregnowane). Ptotek ma by¢ zagtebiony na 25 cm i wystawac¢ nad powierzchnie gruntu max. 5
cm. Po montazu rollbordera nalezy wykona¢ mulczowanie warstwg 5 cm, poziom kory — 2 cm ponizej

krawedzi rollbordera.

Rollborder ma rozdziela¢ nawierzchnie z mulczem zastosowanym wokadt grup krzewow przewidzianych
w pasach zielencéw od powierzchni z grysem kamiennym lub trawnikiem. Rozwigzanie to ufatwia
pozniejszg pielegnacje trawnika bez narazania krzewéw na uszkodzenia mechaniczne kosiarkg oraz

zabezpiecza sgsiadujgce sypkie nawierzchnie przed mieszaniem.

Nalezy wykona¢ wyscielenie geowtdkning polipropylenowg powierzchni pod wydzielonymi
fragmentami przeznaczonymi do pokrycia grysem kamiennym, w celu separacji gleby od warstwy z grysem

kamiennym i unikniecia przerastania chwastow przez kamienie.

Nalezy zastosowaé geowtdknine o gestosci 250g/m2, na zaktadke (w poziomie) oraz z pionowym
zawinieciem na krawezniki lub rollborder, w taki sposdéb, by krawedz geowtdkniny byt niewidoczny (na

poziomie grysu kamiennego).

Matg architekture i wyposazenie cechuje wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna i odpornos¢ na
wandalizm.

Tab. 2. Zestawienie elementéw matej architektury i wyposazenia

(78
O

Cechy elementu matej architektury lub wyposazenia llo

tawka z oparciem

Typ CRUDELIA nr katalogowy 49009001, producent Ziegler. Materiat:

61



rama i siedzisko stal okragta, cynkowana, malowana proszkowo na

8 szt.
kolor srebrnoszary — paleta RAL 9006.
Montaz: przykrecenie do podfoza — sruby w komplecie.
Lokalizacja:
* pl. Zotnierza Polskiego.
tawka bez oparcia
Typ Kemi, nr katalogowy 001227, producent Komserwis. Materiat: 23 szt
szt.
podpory i siedzisko stal, cynkowana ogniowo, malowana proszkowo
na kolor srebrnoszary — paleta RAL 9006.
Montaz: przykrecenie do podtoza — sruby w komplecie.
Lokalizacja:
= pl. Zgody.
tawka bez oparcia (projekt wtasny)
Materiaty:
- podpory — bloki kamienne (2 szt./tawke) granit szary jasny, 32 szt
zt.
gruboziarnisty Strzegom, 5 ptaszczyzn polerowanych, podstawa
grubogroszkowana dla zwiekszenia przyczepnosci, krawedzie
fazowane. Wymiary: 500 x 500 x 500 mm, naciecie na deski siedziska
250 x 45 mm.
- siedzisko — deski z drewna tauari lub innego egzotycznego (3
szt./tawke), kolor naturalny, lakier bezbarwny. Wymiary: 1980 x 160 x
40 mm.
- wzmocnienia — ptaskownik ze stali nierdzewnej (5 szt./na tawke).
Wymiary: 400 x 50 x 4 mm.
Montaz desek do ptaskownikéw: srubami nierdzewnymi, nawierty od
spodu deski, bez przebicia na wylot; Montaz siedziska do blokéw
kamiennych: przez przykrecenie ptaskownika 2-ma $rubami
nierdzewnymi pomiedzy deskami.
Montaz tawki: przybetonowanie do podfoza podstawy blokéw
kamiennych.
Lokalizacja:
= ul. Kaszubska.
Siedzisko — szescian (projekt wtasny)
Materiat: bloki kamienne granit jasny szary, gruboziarnisty Strzegom, 5 71 szt
szt.
ptaszczyzn  polerowanych, podstawa grubogroszkowana dla
zwiekszenia przyczepnosci, krawedzie fazowane. Wymiary: 500 x 500 x
500 mm.
Montaz: przybetonowanie do podtoza podstawy blokéw kamiennych.
Lokalizacja:
= ul. Kaszubska 41 szt.; ul. Kaszubska/Bogurodzicy 8 szt.
Kosz na $mieci
Typ FINBIN 60 na stupku, z popielnicg, nr katalogowy 30003601, 4 szt
szt.
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producent Ziegler. Materiat: stal kwasoodporna, nierdzewna V2A,
szlifowana drobnoziarnisto. Wymiary: ¢ 400 mm, h 700 mm, h
catkowita 1365 mm, poj. 38 I.

Montaz: czes¢ podziemna stupka do zabetonowania.

Lokalizacja:

= pl. Zotnierza Polskiego

Kosz na smieci

= pl. Zgody

Nr katalogowy 13-07-51, z popielnicg, producent Puczynski. Materiat:
stal kwasoodporna, nierdzewna V2A, szlifowana drobnoziarnisto.
Wymiary: 550 x 450 x 900 mm, poj. 20 I.

Montaz: kotwiony do podtoza.

Lokalizacja:

9 szt.

Kosz na Smieci

Lokalizacja:

Nr katalogowy 07-06-06, z popielnicg, producent Puczynski. Materiat:
stal kwasoodporna, nierdzewna V2A, szlifowana drobnoziarnisto.
Wymiary: 420 x 420 x 650 mm, poj. 50 I.

Montaz: kotwiony do podtoza.

= ul. Kaszubska

11 szt.

Krata przydrzewna — zabezpieczenie poziome

= pl. Zgody

Typ Platan, nr katalogowy 014102, producent Komserwis. Materiat:
odlew z zeliwa szarego 200 wg PN/H. Wymiary: 1500 x 1500 mm, h 40
mm, otwor okragty @ 700 mm, elementy malowane proszkowo — kolor
czarny. Pod kratg wyscieli¢ geowtéknine i zasypa¢ 10 cm warstwa
grysu (ganitowy jasnoszary). Grys powinien znajdowac sie 10 cm pod
poziomem kraty. Zastosowanie geowtdkniny umozliwi usuwanie
warstwy grysu z nieuchronnie przedostajgcymi sie  tam

zanieczyszczeniami.

Montaz: przez osadzenie na ramie i oparcie jej na nacieciu ptyt
kamiennych. Ptyty kamienne (4 szt./krate) granit szary jasny,
gruboziarnisty Strzegom, wierzch polerowany. Wymiary: 200/150 x
24,5/30 x 20 cm, naciecie od strony krdtszego boku h 4 cm x 5,5 cm.

Lokalizacja:

3 szt.
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Krata przydrzewna — zabezpieczenie poziome

Typ Akacja, nr katalogowy 014124, producent Komserwis. Materiat:

16 szt.
odlew z zeliwa szarego 200 wg PN/H. Wymiary: 1500 x 1500 mm, h 40
mm, otwodr kwadratowy 500 x 500 mm, elementy malowane
proszkowo — kolor czarny. Pod kratg wyscieli¢ geowtdknine i zasypac
10 cm warstwg grysu (grys granitowy jasnoszary). Poziom grysu
powinien znajdowaé sie ok. 2-3 cm pod poziomem kraty.
Zastosowanie geowtdkniny umozliwi usuwanie warstwy grysu z
nieuchronnie przedostajgcymi sie tam zanieczyszczeniami.
Montaz: przez osadzenie na ramie i oparcie jej na nacieciu ptyt
kamiennych. Ptyty kamienne (4 szt./krate) granit szary jasny,
gruboziarnisty Strzegom, wierzch polerowany. Wymiary: 250/150 x
49,5/55 x 20 cm, naciecie od strony krétszego boku h 4 cm x 5,5 cm.
Lokalizacja:
= ul. Kaszubska
Ptyty kamienne — rama kraty
Ptyty kamienne (4 szt./krate) granit szary jasny, gruboziarnisty
Strzegom, wierzch polerowany.
Montaz: na podsypce.
Lokalizacja:
= pl. Zgody. Wymiary: 200/150 x 24,5/30 x 20 cm, naciecie od strony krétszego Komplet
boku h 4 cmx5,5cm. (4szt.) x 3
=12 szt.
= ul. Kaszubska. Wymiary: 250/150 x 49,5/55 x 20 cm, naciecie od strony Komplet
krétszego boku h 4 cm x 5,5 cm. (4 szt.)x 16
= 64 szt.
Kosz przydrzewny — zabezpieczenie pionowe
Typ Brzoza, nr katalogowy 015206, producent Komserwis. Materiat: 10 szt
szt.
prety stalowe. Wymiary: h 2000 mm (wys. ponadwymiarowa — zgtosié
przy zamdwieniu), przekréj okragty 700/500 mm, elementy malowane
proszkowo — kolor czarny.
Montaz: przez przykrecenie do kraty przydrzewne;.
Lokalizacja:
» pl. Zgody 6 szt., ul. Sw. Wojciecha 2 szt., ul. Kaszubska/Obr. Stalingradu 2 szt.
Kosz przydrzewny
Typ Brzoza, nr katalogowy 015211, producent Komserwis. Materiat: 18 szt
szt.

prety stalowe. Wymiary: h 2000 mm, przekrdj kwadratowy 500 x 500
mm, elementy malowane proszkowo — kolor czarny.

Montaz: przez przykrecenie do kraty przydrzewnej lub zakotwienie w
gruncie.

Lokalizacja:
= ul. Kaszubska 16 szt., Kaszubska/Bogurodzicy 2 szt.
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Murek ceglany

Materiat: cegta klinkierowa CRH seria zima - Syriusz cieniowana,
gtadka, drazona - 4 warstwy w uktadzie wozdwkowym z przesunieciem
ukosnym o % dtugosci cegty, 1 warstwa wienczacej z cegly petnej
(uktadana w tzw. rolke). Poczatek i zakoriczenia murka z cegty petnej:
petnowymiarowej i potowkowej. Murek na tawie z betonu zwyktego
C12/15, 20 x 35 cm, na warstwie zageszczonego podtoza gruntowego
(warstwa 10 cm). Zaprawa do murowania i spoinowania: QUICK-MIX
szara (odcien najbardziej zblizony do barwy cegty), spoiny 10-12 mm.

Wymiary: wys. zmienna (ok. 4 warstwy cegty + 1 warstwa wieczaca),
szer. 24 cm.

Lokalizacja:
* pl. Zotnierza Polskiego

182,5 mb

Nawierzchnia z grysu lub zwiru

Grys kamienny kwarcytowy bezowy @ 10-16 mm, grys kamienny
granitowy jasnoszary @ 10-16 mm lub zwir rzeczny @ 10-16 mm —
grubos¢ warstwy min. 10 cm — lokalizacja jak na rys. nasadzen.

Lokalizacja:
= pasy rozdziatu miedzy jezdniami — zwir rzeczny;

= pasy pod roslinami zimozielonymi i pasy ,,0zdobne” — grys kwarcytowy bezowy;

= przy drzewach pod kratami w chodnikach — grys granitowy jasnoszary.

351,4m’=
35,14 m*

4493 m’=
44,93 m®

42,45 m’ =
4,24 m’

Geowtdknina

Dane techniczne - gestosc 250g/m2

Materiaty - polipropylen

Montaz - separacja gleby od warstwy z grysem kamiennym; wyscielenie na zaktadke
ok. 20 cm (w poziomie) oraz z pionowym zawinieciem na krawezniki, a w przypadku
ronda na krawezniki oraz rollborder min. 15 cm, w taki sposéb, by krawedz
geowtdkniny byt niewidoczny (na poziomie grysu kamiennego)

Lokalizacja:

= pod grysem lub zwirem kamiennym: pasy szer. 0,5 lub 1,0 m na zielericach od
strony chodnikéw; pasy na wyspie centralnej ronda; wysepki rozdzielajgce
jezdnie = 843,15 m” + 20% zaktadki

1012,18 m*

Rollborder

Dane techniczne - ptotek drewniany zespolony — element gotowy, wysokos¢
elementu 30 cm, dtugos¢ elementu 200 cm, szerokos¢ palika 5 cm

Materiaty - drewno sosnowe impregnowane, drut

Kolorystyka — naturalne drewno

Montaz - ptotek ma by¢ zagtebiony na 25 cm i wystawaé nad powierzchnie gruntu
max. 5 cm. Po montazu rollbordera nalezy wykona¢ mulczowanie lub wysypanie
grysu kamiennego, poziom materiatu sypkiego — 2 cm ponizej krawedzi rollbordera
lub kraweznika

Lokalizacja:

= zielence

592,9 mb
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Materiaty j.w. lub réwnowazne.

llos¢ matej architektury oraz elementdw wyposazenia moze byé¢ zwiekszona decyzjg inwestora.

Lokalizacje dodatkowego wyposazenia wskazuje inwestor.

6. Pielegnacja zieleni w okresie gwarancyjnym

Roczny okres gwarancyjny nasadzen zapewnienia prawidtowg jako$¢ prac ogrodniczych.

Pielegnacja trawnikow:

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po zatozeniu) obejmuje:

pierwsze koszenie przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢é trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika,

dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszta, zostata uszkodzona itp.

nawozenie standardowe, dostosowane do pory roku.

Pielegnacja roslin:

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) obejmuje:

podlewanie,
odchwaszczanie,
nawozenie,
usuwanie odrostéw korzeniowych,
poprawianie mis ziemnych,
okopczykowanie réz jesienia,
rozgarniecie kopczykdw wiosng,
poprawienie mis,
wykopanie cebul roslin cebulowych pézng wiosng (wczesnym latem),
posadzenie roslin sezonowych,
wymiane uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymiane zniszczonych palikow i wigzadet,
przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace),
mulczowanie (uzupetnianie kory — warstwa 2 cm) przed zima.
Opracowata:

dr inz. Matgorzata Nowakowska
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