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CZĘŚD  DROGOWA 
 

1.1. PRZEDMIOT , CEL I ZAKRES PROJEKTU 

 Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy układu drogowego wraz z infrastruktura 

techniczną  na potrzeby realizacji Centrum Handlowego Galeria „Kaskada” w Szczecinie. 

 Celem niniejszego projektu jest dostosowanie istniejącego układu drogowego otaczajęcego 

projektowane Centrum Handlowe do obsłużenia ruchu przez nie generowanego. 

W  zakres opracowania wchodzid będzie : 
 przebudowa jezdni, chodników i ścieżek rowerowych w istniejacych pasach drogowych ulic 

 budowa nowych ścieżek rowerowych 

 wprowadzenie zupełnie nowych rozwiązao organizacji ruchu w nawiązaniu do stanu istniejącego 

 przebudowa istniejącej sieci kanalizacyjnej i wodociągowej, 

 budowa nowej kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami, 

 renowacja istniejącej kanalizacji ogólnospławnej, 

 przebudowa sieci tekekomunikacyjnej, 

 przebudowa oświetlenia ulic, 

 budowa nowej sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniach ul. Obrooców Stalingradu – ul. Śląska, ul. 
Obrooców Stalingradu – ul. Śląska, ul. Obrooców Stalingradu – ul. Kaszubska oraz przebudowy 
istniejącej sygnalizacji świetlnej na Pl. Zgody, Pl. Żołnierza Polskiego i Pl. Brama Portowa, 

 budowa sieci kanalizacji teletechnicznej na potrzeby sygnalizacji świetlnej, 

 przebudowa torowiska tramwajowego na Al. Niepodległości na odcinku pomiędzy ul. Bogurodzicy a 
Pl. Brama Portowa. 

 Projekt budowlany został opracowany dla całości w.wym. zakresu, zaś realizacja robót jest 

przewidziana w dwóch kolejnych, następujących etapach: 

 Etap I – przebudowa ulic: Obrooców Stalingradu, Św. Wojciecha, Pl. Żołnierza Polskiego, Al. 

Niepodległości, ul. Kaszubskiej, 

 Etap II – przebudowa Pl. Zgody 
 

Projekt niniejszy odpowiada wymaganiom Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz wymaganiom określonym w 
Ustawie z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie szczególnych zasady przygotowania i realizacji inwestycji w 
zakresie dróg publicznych. 
 
 

1.2.    LOKALIZACJA INWESTYCJI 
 Obszar obejmujacy zamierzenie inwestycyjne znajduje się w dzielnicy Śródmieście miasta Szczecin. 

Projektowany obiekt Centrum Handlowego Galeria „Kaskada” zajmie obszar ograniczony ulicami: Św. 

Wojciecha, Obrooców Stalingradu i Al. Niepodległości. Od strony południowej obiekt będzie przylegał do 

budynku banku PKO umiejscowionego przy Al. Niepodległości oraz szpitala przy ul. Św. Wojciecha.  

Przebudowa układ drogowego na cele realizacji „Kaskady” obejmie następujące odcinki ulic: 

  

 Al. Wojska Polskiego – odcinki dojazdowe do placu Zgody 

 Al. Niepodległości – zachodnia jezdnia,  

 Obrooców Stalingradu,  

 Św. Wojciecha,  

 Kaszubska  

oraz place:  
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 Zgody  

 Żołnierza Polskiego 

 
 

1.3.   ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 
 

Podstawy opracowania: 
 

 umowa nr 766/11-0738 z dnia 17.09.2007 zawarta pomiedzy firmą ECE Projektmanagement Polska 
Spółka z o.o. a Biurem Inżynierskim „Damart” s.c. 

 decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsięwziecia z dnia 
23.10.2009r. 

 mapa sytuacyjno - wysokościowa 1:500, 

 wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dla terenu położonego przy 
al. Niepodległości, pl. Żołnierza, al. Papieża Jana Pawła II, ul. Obrooców Stalingradu, ul. Kaszubskiej, 
ul. Bogurodzicy, ul. Św. Wojciecha, ul. Śląskiej, pl. Zgody, pl. Brama Portowa w Szczecinie, z dn. 
01.12.2008 r., 

 pismo nr WIM-II-PG/7041/216/08 z dn 06.11.2008r. dotyczące zmian w układzie komunikacyjnym, 
w związku z budową obiektu „Galeria Kaskada”, 

 normy i przepisy projektowania. 
 

Założenia projektowe: 
 

 zapewnienie dostępności inwestycji do układu drogowego 

 utrzymanie istniejącego korytarza ulicznego 

 polepszenie przepustowości 

 polepszenie czytelności rozwiązao komunikacyjnych 

 polepszenie płynności ruchu 

 wprowadzenie nowych sygnalizacji świetlnych z jednoczesna modyfikacją 
programów sygnalizacji istniejących  i ich wzajemna koordynacja 

 zwiększenie liczby pasów ruchu jezdni zachodniej Al.Niepodległości 

 zwiększenie liczby pasów ruchu dwukierunkowej ul.Obrooców Stalingradu 

 zastąpienie ocinka południo-zachodniej al. Jana Pawał II odcinkiem projektowanych do przebudowy 
ulic Kaszubską i Obrooców Stalingradu 

 przebudowa pętli tramwajowej na wspólną pętlę tramwajowo – autobusową 

 zastąpienie odcinka ulicy Kaszubskiej od Bogurodzicy do Galerii „Kaskady” depatkiem  

 wprowadzenie nowej zieleni i elemntów małej architektury 
 

Wjazd na parking na terenie obiektu odbywad się będzie poprzez wjazd od strony Al. Niepodległości, 
natomiast wyjazd – na ul. Św. Wojciecha z możliwością skrętu jedynie w stronę ulicy Obrooców 
Stalingradu. Dostawy odbywad się będą poprzez wjazd usytuowany na ulicy Św. Wojciecha. 
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1.4.    STAN ISTNIEJĄCY 
 

Ogólna charakterystyka istniejącego układu drogowego:  
 

– aleję Niepodległości jezdnię zachodnią od Placu Żołnierza Polskiego do Bramy Portowej. Ulica ta leży w 
głównym ciągu komunikacyjnym północ – południe. Posiada po 3 pasy ruchu w każdym kierunku oraz 
wydzielone torowisko tramwajowe. Na odcinku objętym opracowaniem zorganizowane są miejsca 
parkingowe zlokalizowane na pasie dzielącym. W ciągu ulicy przebiegają cztery linie tramwajowe 1, 2, 3 i 
4 oraz pięd linii autobusowych: A, B, C, D, G. 

 
– ulicę Obrooców Stalingradu od Placu Zgody do Placu Żołnierza Polskiego. W chwili obecnej na odcinku od 

Placu Zgody do ulicy Śląskiej jest to ulica dwupasowa dwukierunkowa, a na pozostałym odcinku ulica 
jednopasowa, jednokierunkowa z ruchem w kierunku wschodnim. Obsługuje głównie ruch lokalny 
związany z obsługą przyległych nieruchomości w mniejszym stopniu ruch tranzytowy. 

 
– Plac Żołnierza Polskiego jest to skrzyżowanie z wyspą centralną, na którym krzyżują się ulice Wyzwolenia, 

Niepodległości, Jana Pawła II i Obrooców Stalingradu. Wokół wyspy wydzielone są trzy pasy ruchu. 
Wszystkie wloty poza Obrooców Stalingradu są trzypasowe natomiast wlot Obrooców Stalingradu jest 
jednopasowy i możliwy jest z niego wjazd jedynie w aleję Niepodległości w kierunku południowym. 

 
– Plac Zgody. Skrzyżowanie z wyspą centralną z przejazdem przez środek wyspy w ciągu alei Wojska 

Polskiego. Wloty i wyloty alei Wojska Polskiego są dwupasowe, wloty i wyloty ulic Bogusława i Obrooców 
Stalingradu są jednopasowe natomiast ulica Bohaterów Getta Warszawskiego jest ulica jednokierunkową 
jednopasową z kierunkiem jazdy od skrzyżowania. 

 
– ul. Św. Wojciecha na odcinku od Bogurodzicy do Obrooców Stalingradu. Jest to ulica jednokierunkowa 

jednopasowa z zorganizowanym parkowaniem po obydwu stronach jezdni. Ruch odbywa się w kierunku 
od ul. Bogurodzicy do Obrooców Stalingradu. Ulica obsługuje głównie ruch lokalny. 

 
– ul. Kaszubska na odcinku od Bogurodzicy do Placu Lotników. Na odcinku od ulicy Bogurodzicy do 

Obrooców Stalingradu jest to ulica jednopasowa jednokierunkowa z kierunkiem ruchu w stronę ulicy 
Bogurodzicy, natomiast na pozostałym odcinku jest ulica dwukierunkową. Ulica obsługuje głównie ruch 
lokalny. 

 

 
1.5.    PROGNOZY RUCHU, MIEJSCA PARKINGOWE  
 
1.5.1. Prognozy ruchu 
 

Analizę ruchu samochodowego wykonano na podstawie modelu ruchu wykonanego przez Biuro 
Inżynierii Transportu w Poznaniu, uszczegółowionego pomiarami ruchu. W ramach tych prognoz określono 
również generację ruchu samochodowego przez Galerię Kaskada na poziomie 621 wjazdów i 649 wyjazdów 
w godzinie szczytu handlowego. Rozkład ruchu wykonano w programie SATURN. 
 
Analizą objęto obszar ograniczony ulicami: Jana Pawła II (Jedności Narodowej), Jagiellooską, Wojska 
Polskiego, Plac Zwycięstwa i Brama Portowa, Aleja Niepodległości. 
Na rysunku 1 przedstawiono potoki samochodowe w analizowanym obszarze w stanie istniejącym w 
godzinie szczytu popołudniowego. 
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Rys.1 Potoki samochodowe w rejonie Kaskady [pcu/h]. 

 

Po wprowadzeniu docelowej organizacji ruchu oraz dodaniu ruchu generowanego przez Galerię 
Kaskada otrzymano prognozowany rozkład potoków ruchu przedstawiony na rysunku 2. Otrzymany 
rozkład wykorzystano jako dane ruchowe do symulacji ruchu w programie Vissim oraz przyjęto jako 
wyjściowy do wykonania programów sygnalizacji świetlnej. 

 

 

Rys.2 Potoki samochodowe po uruchomieniu Galerii Kaskada [pcu/h] 
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Kartogramy ruchu na skrzyżowaniach przedstawiono na rysunkach 3.1 – 3.7 : 

 

Rys.3.1 - Relacje kierunkowe na skrzyżowaniu Plac Żołnierza Polskiego – Al. Wyzwolenia 

 

 

 

Rys. 3.2 - Relacje kierunkowe na skrzyżowaniach Obrooców Stalingradu – Św. Wojciecha i Śląskiej 
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Rys. 3.3 - Relacje kierunkowe na Placu Zgody 

 

 

 

Rys. 3.4 - Relacje kierunkowe na Placu Zwycięstwa 
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Rys. 3.5 - Relacje kierunkowe na Placu Brama Portowa 

 

 

 

Rys. 3.6 - Relacje kierunkowe Al. Niepodległości wjazd do Kaskady 
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Rys. 3.7  - Relacje kierunkowe Św. Wojciecha wyjazd z Kaskady 

 
 

1.5.2.   Warunki gruntowo-wodne 

Dla potrzeb planowanego Centrum KASKADA, firma LGA Bautechnik GmbH Oddział w Polsce 

przeprowadziła prace i badania terenowe oraz laboratoryjne w celu wykonania oceny warunków 

posadowienia obiektu a także oceny stanu czystości środowiska gruntowo – wodnego na terenach zarówno 

miejskich oraz należących do ECE w Szczecinie.  

Dla potrzeb opracowania wykonano 10 odwiertów głębokich oraz 17 odwiertów płytkich w celu 
rozpoznania warunków gruntowych oraz oceny stopnia czystości podłoża i wód gruntowych. Pobrano 
próby gruntu i wody oraz przeprowadzono analizy chemiczne wybranych parametrów. Dodatkowo 
wykonano 3 piezometry, 4 sondowania CPTU oraz 6 badao presjometrów. Odwierty archiwalne zostały 
wykonane w latach 1967 – 2005. Rzędna terenu kształtuje się w granicach 25,50 m. npm. 

Stan wód gruntowych, który należy uwzględnid w obliczeniach statycznych obiektu wynosi 22 m 

n.p.m. Woda gruntowa występuje na różnych głębokościach i w różnych postaciach (woda o napiętym 

zwierciadle / woda swobodna). Woda nie jest agresywna lub jest słabo agresywna w stosunku do betonu 

oraz słabo do silnie agresywnej wobec stali. 

Obserwacje przeprowadzone w trakcie realizacji robót rozbiórkowych (piwnic) i ziemnych, 

związanych z posadowieniem obiektu „Galeria Kaskada” (od rozpoczęcia robót 2008r. do stycznia 2009r.) 

nie stwierdziły występowania wody gruntowej. 

Podobne warunki gruntowe będą panowad na terenie przebudowywanego układu komunikacyjnego. 
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1.6.    STAN PROJEKTOWANY 
 

1.6.1. Zakres przebudowy układu drogowego 
 

W ramach dostosowania układu drogowego otaczającego projektowane Centrum Handlowe, do 

obsłużenia ruchu przez nie generowanego wykonane zostaną wykonane następujące elementy układu 

drogowego: 

- Plac Żołnierza – Podstawową zmianą w stosunku do stanu istniejącego będzie włączenie do 

skrzyżowania ulicy Obrooców Stalingradu, z jednoczesnym usunięciem ze skrzyżowania wlotu ulicy Jana 

Pawła II (b. Jedności Narodowej), wewnątrz skrzyżowania wykonany zostanie dodatkowy pas do skrętu w 

lewo dla pojazdów jadących od strony Placu Rodła w kierunku Trasy Zamkowej. Na jezdni zachodniej i 

południowej zostanie wykonana nowa konstrukcja jezdni, natomiast na części wschodniej i północnej 

zostanie sfrezowana warstwa ścieralna nawierzchni i ułożona nowa. Przebudowana zostanie również 

sygnalizacja świetlna. 

- aleja Niepodległości – W ramach inwestycji zostanie przebudowana na całej długości pomiędzy 

placem Żołnierza a Bramą Portową jezdnia zachodnia – bezpośrednio przylegająca do Centrum 

Handlowego. Na odcinku od Placu Żołnierza do ul. Bogurodzicy przebieg jezdni zostanie przesunięty w 

kierunku wschodnim na miejsce istniejących miejsc parkingowych w pasie rozdziału. Po prawej stronie 

jezdni zostanie wykonany dodatkowy pas do skrętu w prawo, umożliwiający wjazd na parking do Centrum 

Handlowego. Jezdnia na tym odcinku posiadad będzie 3 pasy ruchu po 3,5m i dodatkowy pas do skrętu w 

prawo o szerokości 3,5m. 

Na odcinku od ul. Bogurodzicy do Bramy portowej jednia będzie posiadała pięd pasów ruchu ( 2 

pasy do skrętu w prawo po 3,0m dwa pasy ruchu do jazdy na wprost szerokości 3,25m każdy i jeden pas dla 

pojazdów skręcających w lewo szerokości 3,0m). Na odcinku tym przebudowane zostanie także torowisko 

tramwajowe. Bezpośrednio za skrzyżowaniem z ulicą Bogurodzicy wykonany zostanie wjazd z jezdni 

zachodniej na torowisko tramwajowe umożliwiające wjazd na nie autobusom komunikacji miejskiej. 

Przystanek autobusowy zlokalizowany obecnie w rejonie budowanej Galerii Handlowej zostanie 

przeniesiony na peron tramwajowy na wlocie alei Niepodległości do Bramy Portowej, gdzie zostanie 

wykonany wspólny przystanek tramwajowo – autobusowy integrujący wszystkie pojazdy komunikacji 

miejskiej jadące w kierunku prawobrzeża. 

- ulica Obrooców Stalingradu – Podstawową zmianą będzie wprowadzenie na całym odcinku ulicy 

ruchu dwukierunkowego. Na odcinku od Placu Zgody do posesji 22 ulica będzie posiadad przekrój trzy 

pasowy (dwa pasy szerokości 3,5m w kierunku Placu Zgody i jeden szerokości 3,5m w kierunku ulicy 
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Śląskiej). Na odcinku od posesji 22 do ulicy Śląskiej ulica posiadad będzie przekrój dwupasowy (każdy z 

pasów o szerokości 4,0m). Na odcinku pomiędzy Placem Zgody a ul Śląską po południowej stronie, na 

chodniku wykonane zostaną miejsca do parkowania równoległego do jezdni. Na odcinku od posesji 22 do 

Śląskiej wykonane zostaną miejsca parkingowe po stronie północnej na jezdni. 

Na odcinku od ulicy Śląskiej do Placu Żołnierza ulica posiadad będzie przekrój czteropasowy, przy 

czym na odcinku od ulicy Śląskiej od ul. Kaszubskiej będą to po dwa pasy każdy szerokości 3,0m w każdym 

kierunku, natomiast od ulicy Kaszubskiej do placu Żołnierza będą do trzy pasy w kierunku placu Żołnierza 

szerokości 3,0m każdy i jeden szerokości 3,25m w kierunku ul. Kaszubskiej. Na odcinku pomiędzy ulicą św. 

Wojciecha a placem Żołnierza po południowej stronie ulicy wykonana zostanie ścieżka rowerowa. 

Wszystkie skrzyżowania w ciągu ulicy Obrooców Stalingradu sterowane będą przy pomocy sygnalizacji 

świetlnej. 

Na całym odcinku ulica w krawężnikach posiadad będzie szerokośd istniejącą czyli 12m poza 

krótkim odcinkiem włączenia w skrzyżowanie Plac Żołnierza. 

- ulica św. Wojciecha – w ramach przebudowy na ulicy wprowadzony będzie ruch dwukierunkowy 

na odcinku od ulicy Obrooców Stalingradu do ulicy Bogurodzicy. Na ulicę tą odbywad się będzie wyjazd z 

parkingu Galerii Handlowej, jednak skierowany on będzie tylko w kierunku ulicy Obrooców Stalingradu. Na 

odcinku w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu handlowego jezdnia będzie posiadała trzy pasy ruchu (2 po 

3,25m i jeden o szerokości 3,0m) rozdzielone wyspą kanalizacyjną szerokości 3m. Na pozostałym odcinku 

jezdnia posiadad będzie dwa pasy ruchu (jeden o szerokości 3,25m w kierunku ulicy Bogurodzicy i jeden 

szerokości 3,5m w kierunku ulic Obrooców Stalingradu). Po wschodniej stronie ulicy zlokalizowane zostaną 

miejsca parkingowe. 

- ulica Kaszubska – Na odcinku pomiędzy ulicami Bogurodzicy i Obrooców Stalingradu ulica 

zostanie wyłączona z ruchu. Od strony północnej zostanie ona zamknięta przez budynek Galerii. Pozostała 

częśd stanie się deptakiem z ograniczonym ruchem pojazdów (dojazdy do posesji przez mieszkaoców, 

wywóz śmieci itp.) Na odcinku od ulicy Obrooców Stalingradu do Placu Lotników ulica stanie się ulicą 

jednokierunkową o dwóch pasach ruchu z ruchem w stronę ulicy Obrooców Stalingradu. Ulicą ta będzie się 

odbywał ruch między Placem Lotników a placem Żołnierza, który w tej chwili odbywa się poprzez ulicę Jana 

Pawła II. Po obu stronach ulicy przewiduje się wprowadzenie miejsc do parkowania równoległego. 

- ulica Jana Pawła II – ze względu na przeniesienie ruchu wjazdowego na plac Żołnierza od strony 

Placu Lotników na ulicę Kaszubską i Obrooców Stalingradu jezdnia zachodnia ulicy Jana Pawła II 
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przeznaczony zostanie na parkowanie wyjazd z niej odbywad się będzie tylko w kierunku ulicy Obrooców 

Stalingradu. 

- Plac Zgody – Zmieniona zostanie geometria skrzyżowania. Wykonane zostanie skrzyżowanie 

skanalizowane sterowane sygnalizacją świetlną. Wlot ul. Wojska Polskiego od strony ulicy Jagiellooskiej 

posiadad będzie 2 pasy ruchu po 3,25m każdy, natomiast od strony Pl. Zwycięstwa 2 pasy o szerokości 3m i 

3,25m. Wloty ulic Obrooców Stalingradu i Bogusława będą dwupasowe wyloty natomiast jednopasowe. 

Wylot w ulice Bohaterów Getta Warszawskiego pozostanie jednopasowy przy czym wjazd w ta ulice 

możliwy będzie tylko od strony ul. Wojska Polskiego. Skrzyżowanie będzie sterowane sygnalizacją świetlną. 

1.6.2.    Bilans miejsc parkingowych 
Poniższy rysunek przedstawia ilośd projektowanych miejsc parkingowych na poszczególnych 

ulicach: 
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Poniższa tabela przedstawia bilans miejsc parkingowych na poszczególnych ulicach: 
 

Ulica Ilośd miejsc parkingowych w 
stanie istniejącym 

Ilośd projektowanych 
miejsc parkingowych  

Strata(-)/zysk(+) miejsc 
parkingowych 

Al. Wojska Polskiego 
(wlot od ul 
Jagiellooskiej) 

7 7 0 

Ul. Obrooców 
Stalingradu 32+35+28+12+22+20=149 8+14+8+9=39 -110 

Ul. Śląska 2+2+2=6 0 -6 

Ul. Św. Wojciecha 64+14=78 21 -57 

Ul. Kaszubska 15+26+10+17=68 6+8=14 -54 

Ul. Bogurodzicy 16+15+31+14=76 13+13+16+14=56 -20 

Ul. Niepodległości 53+15=68 0 -68 

Al. Jana Pawła II 13 39 +26 

Razem 465 176 -289 

 

1.6.3.   Komunikacja miejska 
 
Komunikacja tramwajowa 

Przebieg linii tramwajowych i lokalizacja przystanków nie zmienia się. W zakresie 
opracowania znajduje się przebudowa torowiska i przystanków na Bramie Portowej na wlocie alei 
Niepodległości. 
Komunikacja autobusowa 

Przebieg linii autobusowych nie zmienia się. Zmieniona zostaje lokalizacja przystanku znajdującego 
się na alei Niepodległości w rejonie byłego budynku Zakładów Odzieżowych ODRA. Ze względu na 
lokalizację w tym miejscu głównego wjazdu do budowanego obiektu, przystanek zastał przeniesiony na 
Bramę Portową i zlokalizowany na peronie tramwajowym na wlocie alei Niepodległości. Autobusy wjeżdżad 
będą na torowisko tramwajowe w rejonie skrzyżowania alei Niepodległości i Bogurodzicy. W celu właściwej 
obsługi pięciu linii autobusowych i jednej tramwajowej wykonano tam peron długości 70m. Ruch 
autobusów od Bramy Portowej do Mostu Długiego w kierunku Prawobrzeża odbywad się będzie po 
torowisku tramwajowym, z możliwością zjazdu na jezdnię ulicy Wyszyoskiego na odcinku pomiędzy ulicami 
Biblioteczną a Farną. 

 
Komunikacja rowerowa 

Dostosowany do nowej geometrii skrzyżowania zostanie przebieg ścieżki rowerowej wzdłuż alei 
Jana Pawła II. Na wszystkich przejazdach przez jezdnię ustawione zostaną sygnalizatory dla rowerzystów. 
Zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wykonana zostanie po 
południowej stronie ulicy Obrooców Stalingradu dwukierunkowa ścieżka rowerowa łącząca Park Andersa z 
Placem Żołnierza.  Wykonana zostanie ścieżka rowerowa wzdłuż alei Niepodległości na odcinku pomiędzy 
ulica Bogurodzicy a Placem Żołnierza. 
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1.6.4.   Główne parametry geometryczne 
 

Al. Wojska Polskiego: 
 

 klasa ulicy    Z (zbiorcza) 
 prędkośd projektowa  40km/h 
 prędkośd miarodajna 50km/h 
 kategoria ruchu  KR5 

 
wlot ul. Jagiellooska – Plac Zgody: 

 ilośd pasów ruchu  4 
 szerokośd jezdni   13,0m (4x3,25m – pasy ruchu) 

 
wlot Plac Zgody – Plac Zwycięstwa: 

 ilośd pasów ruchu   4 
 szerokośd jezdni  13,6m (4x3,40m – pasy ruchu) 

 
Ul. Obrooców Stalingradu: 

 

 klasa ulicy    L (lokalna) 
 prędkośd projektowa  40km/h 
 prędkośd miarodajna 50km/h 
 kategoria ruchu  KR4 

 
odcinek Plac Zgody – ul. Śląska: 

 ilośd pasów ruchu  2 (3 – prawoskręt) 
 szerokośd jezdni   13,0 m (2x4,0m – pasy ruchu +2x2,5m – zatoka parkingowa 

lub 3x3,5 – pasy ruchu + 2,5m – zatoka parkingowa) 
 
 
odcinek ul. Śląska – ul. Św. Wojciecha: 

 ilośd pasów ruchu  4 
 szerokośd jezdni  14,5m (4x3,0m – pasy ruchu + 2,5 – zatoka parkingowa) 

 

odcinek ul. Św. Wojciecha – ul. Kaszubska: 
 ilośd pasów ruchu  4 
 szerokośd jezdni  12,0m (4x3,0m – pasy ruchu 

 
odcinek ul. Kaszubska – Plac Żołnierza Polskiego: 

 ilośd pasów ruchu  4 
 szerokośd jezdni  12,25m (3x3,0m + 3,25 – pasy ruchu) 

 

Ul. Św. Wojciecha: 

 klasa ulicy    L (lokalna) 
 prędkośd projektowa  40km/h 
 prędkośd miarodajna 50km/h 
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 kategoria ruchu  KR3 
 

 ilośd pasów ruchu  3 
 szerokośd jezdni  12,5m (2x3,25m + 3,00m– pasy ruchu + 3,00m – wyspa 

kanalizująca) 
 

Ul. Kaszubska: 

 klasa ulicy    L (lokalna) 
 prędkośd projektowa  40km/h 
 prędkośd miarodajna 50km/h 
 kategoria ruchu  KR4 

 
 ilośd pasów ruchu  2 
 szerokośd jezdni  13,0m (2x4,0m – pasy ruchu + 2x2,50m – zatoka 

parkingowa) 
 

Ul. Kaszubska – deptak: 

 klasa ulicy    L (lokalna) 
 prędkośd projektowa  30km/h 
 prędkośd miarodajna 40km/h 
 kategoria ruchu  KR4 

 
 ilośd pasów ruchu  2 
 szerokośd jezdni  6,0m (2x3,0m – pasy ruchu) 

 
Al. Niepodległości: 
 

 klasa ulicy    G (główna) 
 prędkośd projektowa  50km/h 
 prędkośd miarodajna 60km/h 
 kategoria ruchu  KR5 

 
odcinek Plac Żołnierza Polskiego – ul. Bogurodzicy: 

 ilośd pasów ruchu  4 
 szerokośd jezdni   14,0m (13,5m) (3x3,5m – pasy ruchu + 3,5m – prawoskręt 

do Galerii Kaskada lub 3x3,5m + 3,0m – pasy ruchu) 
 
odcinek ul. Bogurodzica – Plac Brama Portowa: 

 ilośd pasów ruchu  5 
 szerokośd jezdni  15,5m (3x3,0m + 2x3,25m – pasy ruchu) 

 

1.6.3.   Droga w planie i profilu podłużnym 
 

Projektowana geometria pozioma i pionowa ulic jest dopasowana do geometrii istniejącej, 
wymuszona została warunkami wysokościowymi przyległej zabudowy. 
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Podstawowe parametry geometrii w planie i w profilu podano w poniższej tabeli.  

Parametr Al. 
Wojska 

Polskiego 

Ul. 
Obrooców 
Stalingradu 

Ul. 
Św. 

Wojciecha 

Ul. 
Kaszubska 

Ul. 
Kaszubska 

deptak 

Al. 
Niepodległości 

długośd trasy ( km ) 0,169 0,627 0,136 0,101 0,127 0,448 

min promieo łuku poziomego ( m ) - 100 - - - 100 

max pochylenie podłużne ( % ) 0,3 1,22 0,5 0,7 2,85 0,92 

min promieo łuku pionowego wklęsłego ( m ) - 1000 - - 300 1000 

min promieo łuku pionowego wypukłego ( m ) - 1000 - 1000 - 1000 

max pochylenie poprzeczne jezdni ( % ) 2 2 2 2 2 2 

 

 
1.6.5.   Przekroje konstrukcyjne 

 
Na projektowanych ulicach przyjęto następujące konstrukcje: 
 

Al. Niepodległości na odcinku Plac Żołnierza Polskiego – ul Bogurodzicy (KR5): 
 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 8cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, 
 14cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70, 
 20cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  

 
Obrooców Stalingradu na odcinku ul. Św. Wojciecha – Plac Żołnierza Polskiego 
oraz wlot na skrzyżowaniu z Al. Wojska Polskiego (Plac Zgody)(KR4): 

 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 8cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, 
 10cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70, 
 20cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  

 
Ul. Św. Wojciecha, 
wlot ul Ks. Bogusława X na Pl. Zgody (KR3): 

 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 6cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50m, 
 7cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70, 
 20cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  

 
Deptak ul. Kaszubska: 

 15/17 cm – kostka kamienna granitowa szara drobnoziarnista, boki łupane, wierzch 
cięty, np. Sidlimowice, 

 5 cm – podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
 15 cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15 cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  
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Zatoki parkingowe: 
 15/17 cm – kostka kamienna granitowa szara, 
 3cm – podsypka cementowo – piaskowa 1:4, 
 25cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowanego 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03. 

 
Konstrukcja torowiska tramwajowego: 

 szyna rowkowa Ri60N 
 4 cm – warstwa ścieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej #0/8mm modyfikowanej 

polimerem*, 
 1-1,5cm – warstwa mieszanki mastyksowo-grysowej #0/5mm, 
 siatka stalowa wzmacniająca 8x10cm ø2,2mm, 
 14-15cm – górna warstwa podbudowy – płyta betonowa C30/37, XC4, XF1, XD2, 
 30cm – dolna warstwa podbudowy – płyta betonowa C25/30, XC2, 
 20cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03. 

 
* – warstwa ścieralna na pasach autobusowo – tramwajowych wykonana ma byd z SMA wykonanego na 
bazie lepiszcza barwionego barwy ciemno-zielonej (np. Total Pigmental ® Ox Chrome GN) 

 
 
Na ulicach Al. Wojska Polskiego w rejonie Pl. Zgody, Obrooców Stalingradu na odcinku od Pl. Zgody do 
skrzyżowania z ul. Św. Wojciecha, ul. Kaszubska (wlot od Placu Lotników), a także Al. Niepodległości na 
odcinku od ul. Bogurodzicy do Pl. Brama Portowa zostaną sfrezowane warstwy bitumiczne i ułożone nowe 
o następującej konstrukcji: 

 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 min 2 cm – warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego AC 16 W D35/50, 
 istniejące warstwy konstrukcyjne. 

 
Na ulicach Al. Wojska Polskiego, Al. Niepodległości oraz Obrooców Stalingradu występują miejsca w 
których należy poszerzyd istniejącą konstrukcję jezdni. Minimalna szerokośd poszerzenia wynosi 0,5m. W 
miejscach, gdzie szerokośd poszerzenia jest mniejsza niż 0,5m, należy rozebrad istniejącą nawierzchnię tak, 
aby uzyskad minimalna szerokośd poszerzenia. Na połączeniu poszerzenia z nawierzchnią istniejącą 
przewidziano ułożenie siatki stalowej o szerokości 1,0 m (zakładka po 0,50 m na poszerzeniu i na istniejącej 
nawierzchni) oraz membranę wypełniająco – sczepną z mieszanki mineralno-emulsyjnej typu „Slurry Seal” 
bezpośrednio na warstwie wyrównawczej. Na poszerzeniach zaprojektowano następujące konstrukcje: 
 
Poszerzenia na Al. Wojska Polskiego oraz Al. Niepodległości: 

 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 8cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, 
 14cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70, 
 20cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  

 
Poszerzenia na ul. Obrooców Stalingradu: 

 5cm - warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 z dodatkiem polimeru, 
 8cm – warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, 
 10cm – podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P 50/70, 
 20cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 
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mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03.  

 
 

1.6.6.   Elementy ulic 
 
 Chodniki:  

 10cm – płyty granitowe nowe lub z odzysku przycięte do wymiaru 50x100cm, przestrzeo 
pomiędzy płytami granitowymi a budynkami wypełniona kostką kamienną granitową 
ciętą 10x10cm, 

 5cm – podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
 10cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm=1,5 MPa, Is=0,98. 
 

 Chodniki z możliwością parkowania:  
 10cm – płyty granitowe nowe lub z odzysku przycięte do wymiaru 50x100cm, 
 3cm – podsypka cementowo piaskowa 1:4, 
 15cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowana 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka piaskowo-cementowa Rm=2,5 MPa, Is=0,98 
 

Ścieżki rowerowe: 
 5cm – warstwa ścieralna SMA 8 S 50/70 z pigmentem czerwonym, 
 15cm – kruszywo łamane o ciągłym uziarnieniu stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm, 
 10cm – mieszanka piaskowo-cementowa Rm=1,5 MPa, Is=0,98. 

 
 
Konstrukcja peronów tramwajowych: 

 6cm – płytki chodnikowe betonowe szare 35x35cm, 
 5cm – podsypka cementowo piaskowa 1:4, 
 15cm – mieszanka piaskowo-cementowa Rm=1,5 MPa, Is=0,98. 

 
 
Konstrukcja nawierzchni na zjazdach indywidualnych: 

  15/17 cm – kostka kamienna granitowa szaro-ruda, 
 3cm – podsypka cementowo – piaskowa 1:4, 
 25cm – podbudowa z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowanego 

mechanicznie #0/31,5 mm, 
 15cm – mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5MPa, Is=1,03. 
 

Zastosowano krawężniki kamienne granitowe 15x30x100 cm oraz obrzeża kamienne 8x30x100cm. 
Na deptaku Kaszubska oraz na wyspach kanalizujących zastosowano krawężniki granitowe szare o 
wymiarach 30x20x100cm.  

W obrębie zjazdów i przejśd dla pieszych należy zaniżyd krawężniki do wysokości 2cm, natomiast na 
chodnikach z możliwością parkowania do 6cm. Na peronach tramwajowo-autobusowych zastosowano 
krawężniki peronowe prefabrykowane o wymiarach 33,4x43,5x30cm. 
 

1.6.7.   Stała organizacja ruchu 
 Szczegóły rozwiązao organizacji ruchu zostały opisane w opracowaniu „Projekt stałej 
organizacji ruchu” oraz „Sygnalizacja świetlna”. 
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1.6.8.   Odwodnienie 
 

Wody opadowe z projektowanych nawierzchni odprowadza się do zaprojektowanych 
wpustów deszczowych lub wpustów deszczowych bocznych rozmieszczonych wzdłuż 
krawężnika z maksymalnym odstępem 50m.  
Wody opadowe z torowiska tramwajowego będą odprowadzane za pomocą skrzynek 
odwadniających. 

 
 

1.6.9.   Roboty ziemne 
 

Roboty ziemne polegad będą  na pogłębionym korytowaniu a także wykonaniu koryta w całości w 
przypadku lokalnych poszerzeo jezdni. Ewentualna wymiana gruntu podłoża ze względu na jego 
właściwości nie pozwalające uzyskad wymaganego stopnia zagęszczenia może byd przeprowadzona po 
uprzedniej próbie ulepszenia podłoża poprzez zastosowanie domieszki z cementu w ilości ok. 20 kg/m2 i 
zagęszczeniu tak powstałej mieszanki. Do zagęszczenia podłoża gruntowego należy użyd walca ogumionego  
oraz średniego walca wibracyjnego. Wibratora należy  używad ostrożnie w rejonie budynków, które ze 
względu na wiek i stan techniczny mogą  ulec uszkodzeniom ze względu na przenoszenie się drgao na ich 
konstrukcje. Zagęszczenie koryta dróg należy wykonad w taki sposób aby ,w przypadku gruntu 
uzdatnianego cementem, przy badaniu płytą VSS o średnicą 30 cm EII/EI ≤ 2,2. zaś w przypadku gruntu 
piaskowego Wz=1,03. Ze względu na występowanie  uzbrojenia podziemnego należy przed użyciem sprzętu 
mechanicznego dokonad przekopów próbnych w celu uniknięcia przypadkowych uszkodzeo. W razie 
potrzeby roboty należy wykonywad ręcznie. 
 
 

1.6.8.   Technologia wykonania robót asfaltowych 
 

Rozkładanie masy asfaltowej należy prowadzid w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. bez 
opadów. Temperatura w ciągu dnia podczas rozkładania masy nie może byd mniejsza niż10 0 C w przypadku 
warstwy ścieralnej i wiążącej. W przypadku warstwy nośnej górnej  temperatura ta winna byd nie mniejsza 
niż 50 C. Temperatura masy rozkładanej na budowie powinna wynosid ok. 1600C. 
Do rozkładania masy należy użyd rozkładarek z elektroniczną niwelacją na linkach stalowych oraz 
posiadających deskę  z wibratorem zapewniającą wstępne zagęszczenia masy , tak aby bezpośrednio za 
rozkładarką możliwy był wjazd walca ogumionego.( ok. 90 % projektowanego zagęszczenia). W przypadku 
nie spełnienia tego ostatniego warunku jako pierwszy winien wjeżdżad walec lekki stalowy. Układanie masy 
powinno byd wykonywane w sposób ciągły, bez postojów powodowanych brakiem masy na budowie.  

Do zagęszczania masy należy użyd  walce ogumione oraz walce wibracyjne stalowe , przy czym jako 
pierwszy powinien zagęszczad walec ogumiony. 

Roboty należy prowadzid w taki sposób aby spoin na ,, zimno” było jak najmniej.  
Przy łączeniu działek roboczych należy zastosowad na szwie taśmy bitumiczne typu LATERBIT, SIKA R 
PROFILE lub równorzędne. Podczas robót bitumicznych należy zapewnid na bieżąco ciągłą kontrolę 
laboratoryjną. 
 

1.6.9.   Wytyczenie geometrii i rzędnych wysokościowych 
 

Wytyczenie geometrii krawężników należy przeprowadzid w układzie geodezyjnym zgodnie z 
planem wytyczenia zawartym w projekcie wykonawczym.  

Plan tyczenia  osi torów tramwajowych i innych elementów tramwajowych (punkty główne 
rozjazdów) zawarty jest w części tramwajowej.  

Przebieg wysokościowy krawężników oraz obrzeży należy wytyczyd na podstawie rzędnych 
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wysokościowych podanych na planie sytuacyjno – wysokościowym oraz pomocniczo w oparciu o profil 
podłużny. Rzędne posadowienia poszczególnych warstw konstrukcyjnych jezdni należy wyznaczad w 
oparciu o domiary od poziomu uprzednio ustawionych krawężników. 
 
                Opracował: 
         mgr inż. Józef Kraśniaoski  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



„„  GGAALLEERRIIAA  KKAASSKKAADDAA””    WW  SSZZCCZZEECCIINNIIEE  ––  PPRRZZEEBBUUDDOOWWAA  UUKKŁŁAADDUU  DDRROOGGOOWWEEGGOO  

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO – BUDOWLANY  

 CZĘŚD OPISOWA 

 

 23 

2. CZĘŚD  TRAMWAJOWA 
 

2.1.   PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 

2.1.1. Podstawa opracowania 
 

 umowa nr 766/11-0738 z dnia 17.09.2007 zawarta pomiedzy firmą ECE 

Projektmanagement Polska Spółka z o.o. a Biurem Inzynierskim „Damart” s.c. 

 decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsięwziecia z 

dnia 23.10.2009 r. 

 mapa sytuacyjno - wysokościowa 1:500, 

 wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dla terenu 

położonego przy al. Niepodległości, pl. Żołnierza, al. Papieża Jana Pawła II, ul. 

Obrooców Stalingradu, ul. Kaszubskiej, ul. Bogurodzicy, ul. Św. Wojciecha, ul. Śląskiej, 

pl. Zgody, pl. Brama Portowa w Szczecinie, z dn. 01.12.2008 r., 

 pismo nr WIM-II-PG/7041/216/08 z dn 06.11.2008r. dotyczące zmian w układzie 

komunikacyjnym, w związku z budową obiektu „Galeria Kaskada”, 

 uzgodnienia inwestorskie i branżowe 

 inwentaryzacja w terenie do celów projektowych 

 normy i przepisy projektowania. 

 

2.1.2.  Lokalizacja i cel inwestycji  

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy torów tramwajowych w Al. Niepodległości w 

Szczecinie. Celem niniejszego projektu jest dostosowanie torowiska tramwajowego w rejonie 

projektowanego Centrum Handlowego do obsłużenia ruchu autobusowego komunikacji miejskiej. 

  

Ponadto w zakres opracowania wchodzid będzie : 

 odwodnienie torowiska tramwajowego, 

 sied elektrotrakcyjna, 

 zasilanie urządzeo do smarowania szyn 
 

2.2.  WARUNKI WYJŚCIOWE DO PROJEKTOWANIA 
 

2.2.1. Stan istniejący 
 

Opracowanie obejmuje aleję Niepodległości od ulicy Bogurodzicy do Bramy Portowej. Ulica ta leży w głównym 
ciągu komunikacyjnym północ – południe. Posiada po 3 pasy ruchu w każdym kierunku oraz wydzielone torowisko 
tramwajowe. Na odcinku objętym opracowaniem zorganizowane są miejsca parkingowe zlokalizowane na pasie 
dzielącym. W ciągu ulicy przebiegają cztery linie tramwajowe 1, 2, 3 i 4 oraz pięd linii autobusowych: A, B, C, D, G. 
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2.2.2. Wyjściowe warunki eksploatacyjne 
 

 prędkośd projektowa maksymalna    70 km/h, 

 średnia prędkośd przejazdu     50 km/h 

 przyspieszenie       1,2 – 1,4 m/s
2
 

 maksymalny statyczny nacisk osi taboru tramwajowego   ≤  100 kN/oś 

 dopuszczalne ugięcie szyny     <  1,5 mm 

 obciążenie ruchem tramwajów – ruch średni   <30 wagonów/h 

Wartości maksymalnego statycznego nacisku osi taboru tramwajowego przyjęto jak dla obecnie 
produkowanego taboru niskopodłogowego (PESA Bydgoszcz, Konstal Chorzów). 

 
2.3. STAN PROJEKTOWANY 
 

2.3.1. Zakres przebudowy torowiska tramwajowego 
W ramach dostosowania torowiska tramwajowego w rejonie projektowanego Centrum 

Handlowego do obsłużenia ruchu autobusowego komunikacji miejskiej wykonane zostaną następujące 
elementy: 

 podbudowa torów 

 nawierzchnia stalowa torów 

 rozjazdy tramwajowe 

 urządzenia do smarowania szyn 

 nawierzchnia torowiska 

 odwodnienie torowiska 

 przystanki tramwajowe 

 wygrodzenia ochronne 

 

2.3.2. Układ geometryczny trasy 

 

`Rozwiązania projektowe opracowano w oparciu o przepisy zawarte w „Rozporządzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 7 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999), oraz w „Wytycznych 
technicznych projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych”. 

Przyjęto prędkośd projektową dla torowiska na szlaku w wysokości Vp=50 km/h, a dla torowiska w 
rozjazdach w wysokości Vp = 20 km/h. 
Geometria torowiska wynika z rozwiązania narzuconego przez układ drogowy, który  odtwarza istniejący 
przebieg ulicy. 

W zaprojektowanym torowisku występują łuki poziome o promieniach R=30,00 m, R=35,00 m, 
R=50,00 m, R=100,00 m, R=150,00 m, R=200,00 m. 

 

2.3.3. Przechyłki na łukach poziomych 

Na prostym odcinku jezdni tory tramwajowe są położone w spadku poprzecznym 1% co powoduje, 
że prawa szyna toru jest położona niżej o ok. 14 mm od szyny lewej. 

Przechyłki toru na łukach poziomych przy zakładanych prędkościach jazdy wynoszą: 
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Promieo łuku 
[ m ] 

Prędkośd jazdy 
[ km/godz.] 

Przechyłka 
normalna 

[ mm ] 

Przechyłka 
minimalna 

[ mm ] 
Uwagi 

30,00 20 107 34  

35,00 20 91 20  

50,00 20 54 nie wymagana  

100,00 50 128 59  

150,00 50 85 20  

200,00 50 64 nie wymagana  

*wielkości wg „Wytycznych technicznych projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych” – 
MAGTiOŚ, 1983. 

 

Przechyłkę normalną uzyskuje się przez podwyższenie szyny zewnętrznej przed łukiem na długości 
rampy przechyłkowej.  Stosuje się w tym celu  rampy przechyłkowe o pochyleniu 1 : 300. 
W przypadku gdy warunki techniczne nie pozwalają na osiągnięcie odpowiedniej długości rampy 
przechyłkowej wynikającej z wielkości przechyłki, dopuszcza się zastosowanie rampy przechyłkowej 
dwukrotnie krótszej z tym, że wówczas przechyłkę tę uzyskuje się przez podwyższenie szyny zewnętrznej 
przed łukiem o połowę wymaganej przechyłki i jednoczesne obniżenie o taką samą wielkośd szyny 
wewnętrznej.   

Jeżeli dla torowiska wbudowanego w jezdnię profil poprzeczny ulicy nie pozwala na zastosowanie 
przechyłki normalnej, to w tym wypadku stosuje się wartości podane w kolumnie „Przechyłka minimalna” 
lub można zrezygnowad ze stosowania przechyłki. 

 

2.3.4. Układ wysokościowy torowiska 

Niweletę torowiska tramwajowego (profil podłużny) zaprojektowano uwzględniając istniejące i 
projektowane zagospodarowanie terenu, a także mając na uwadze zminimalizowanie w jak 
największym stopniu ilości robót ziemnych.  
Minimalne pochylenie niwelety wynosi i = 0,30 %, a maksymalne pochylenie wynosi i = 1,24 %. 
 
Na załamaniach niwelety zaprojektowano łuk pionowy wypukły o promieniu R=5000,00 m oraz łuk 
pionowy wklęsły o promieniu R=5000,00 m. 
W miejscach gdzie na załamaniach niwelety różnice pochyleo są mniejsze niż 0,6% nie 
zaprojektowano łuków pionowych. 

2.3.5. Konstrukcja torowiska tramwajowego 

 Dane ogólne 

Generalną ideą projektu jest wykorzystanie torowiska tramwajowego jako pasa ruchu wspólnego dla 
tramwajów i autobusów komunikacji miejskiej. Z tego też tytułu torowisko winno posiadad analogiczną 
nawierzchnię jak sąsiadujący z nim pas ruchu. 

Po analizie dostępnych konstrukcji, zdecydowano się zastosowad rozwiązanie w postaci kompletnego 
systemu tzw. RCS (Rail Comfort System). 

W rozwiązaniu tym szyna jest podparta w sposób ciągły na całej swojej długości poprzez obudowanie 
stopki profilem z elastycznej gumy modyfikowanej elastomerem. Podobnymi profilami są wypełnione 
komory boczne standardowej szyny tramwajowej Ri 60N (wewnętrzna i zewnętrzna). 

Wszystkie komponenty systemu spełniają najwyższe techniczne wymagania i podlegają bardzo 
rygorystycznej kontroli produkcji.  
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Zakres systemu obejmuje następujący, kompletny program produktów: 
 Wysoko elastyczne profile z elastomeru obejmujące stopkę szyny, odporne na 

starzenie i o doskonałych własnościach izolacji elektrycznej (prądy błądzące), 

 Przygotowane do zabudowy profile boczne wklejane w boczne komory szyn 
tramwajowych, 

 Elementy izolujące poprzeczki torowiska tramwajowego, 

 Profile specjalne i folie elastomerowe do izolacji elementów rozjazdów (iglice, 
zwrotnice), skrzynki odwadniające, itp. 

 Kleje montażowe, pasta uszczelniająca, środek czyszczący. 

Rozwiązanie systemowe RCS pozwala na istotne obniżenie poziomu hałasu i drgao powodowanych 
przez komunikację tramwajową, co będzie miało duże znaczenie w centrum miasta. 

Wg danych producenta, dla częstotliwości dźwięku > 150 Hz (a więc dla częstotliwości najbardziej 
istotnych z punktu widzenia ochrony przed hałasem), efekt tłumienia dodanego wynosi ponad 15 dB.  

Tego typu podparcie elastyczne szyny zapobiega również przenoszeniu się dźwięku o niskiej 
częstotliwości (odbieranego przez człowieka jako drgania) na budynki zlokalizowane w pobliżu pasa 
drogowego. 

Wybór systemu RCS wynika również z zaleceo przewoźnika, tj. firmy „Tramwaje Szczecioskie”, która 
w ramach kapitalnych remontów torowisk przygotowuje się do wprowadzenia do ruchu nowoczesnego 
taboru niskopodłogowego. W tej sytuacji ograniczenie ilości stosowanych rozwiązao konstrukcyjnych 
torowisk wbudowanych w jezdnię jest istotne ze względów na wymagania związane z ich późniejszą 
eksploatacją. Po raz pierwszy w Szczecinie system ciągłego, elastycznego zamocowania szyn  z 
zastosowaniem profili elastomerowych  zastosowany został w trakcie przebudowy ul. Krzywoustego (na 
odcinku od pl. Zwycięstwa do pl. Kościuszki) w roku 2006. 

Dużą zaletą Rail Comfort System jest również możliwośd mocowania profili elastomerowych już w 
zakładzie montażowym, co redukuje czas wyłączenia z ruchu torowiska i gwarantuje wyższe parametry 
jakości wykonania robót oraz bezpieczeostwa przy montażu. 

Szyny za pośrednictwem gumowych podkładek izolacyjnych obejmujących stopkę szyny, spoczywają 
na betonowej płycie podbudowy. 

W celu zachowania wymaganej geometrii toru, co 3,0 m wzdłuż osi toru           (na odcinkach 
prostych) i co 1,5 m (na łukach o promieniach < 100,0 m) pomiędzy szynami umieszczone są przewiązki 
torowe, również otulone profilami gumowymi. 

Zalety tego rozwiązania są następujące: 
 zastosowanie typowych szyn tramwajowych Ri 60N, 

 prosty montaż torowiska, niewymagający przestrzegania ścisłych reżimów 
technologicznych oraz odpowiednich warunków atmosferycznych jak w przypadku np. 
stosowania wypełnieo wnęk przyszynowych z żywic syntetycznych (np. system Sika), 

 łatwiejszy dostęp do szyny w przypadku jej awarii lub zużycia, 

 mniejsza powierzchnia stalowa wbudowana w jezdnię w porównaniu do torowiska 
węgierskiego,  

 co najmniej takie same własności wibroizolacyjne w porównaniu do innych 
rozwiązao, pozwalające skutecznie zmniejszyd drgania i hałas od przejazdu tramwajów i 
pojazdów samochodowych.  

    Szyny tramwajowe 

 

 szyna tramwajowa Ri 60N obudowana profilami wibroizolacyjnymi : 

 profilem obejmującym stopkę szyny o symbolu M 384 58b (wg katalogu dostawcy), 
o grubości 13 mm, pozwalającym na maksymalne ugięcie szyny  1,0 - 1,5 
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mm, 

 profilem wypełniającym zewnętrzną komorę szyny tramwajowej o symbolu M 591 
95b, 

 profilem wypełniającym wewnętrzną komorę szyny tramwajowej o symbolu M 591 
96a, 

 co 3,0 m wzdłuż toru na odcinku prostym i co 1,5 m na łukach, szyny połączone 
przewiązkami z płaskownika 10x70 mm z uszami do przykręcenia  do szyn. 
Przewiązki otulone profilem wibroizolacyjnym o symbolu M 386 36, 

Profile boczne, wypełniające komory szyny o wysokości obniżonej, tj. nie dochodzące do góry 
warstwy ścieralnej.  

Powyższy przekrój pokazano na rysunku poniżej. 

 

 
Rys. 1 – Profile wibroizolacyjne w systemie RCS 

 

 

    Podłoże gruntowe 

Podłoże gruntowe ulepszone składad się będzie z: 

 warstwy mieszanki piaskowo – cementowej Rm=2,5 MPa,  zagęszczonej                  
do Is = 1,03 grubości 20 cm. 
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     Podbudowa  

Szyny obudowane w/w profilami oraz połączone poprzeczkami, posadowione są na płycie 
betonowej o grubości 30 cm, z betonu klasy C25/30, XC2;  

Co 2,0 m (na prostych) i co 0,67 m (na łukach o promieniach ≤ 100,0 m) stopki szyn są kotwione do płyty 
betonowej za pośrednictwem łapek dociskających stopkę szyny poprzez profil elastomerowy. Łapki oraz 
podkładki pod łapki są mocowane do płyty za pomocą wkrętów wkręconych w dyble typu śrubowego (jak 
dla podkładów strunobetonowych), które z kolei są zatopione w płycie w trakcie jej betonowania. 

    Wypełnienie z betonu 

 
Wypełnienie przestrzeni pomiędzy szynami oraz na zewnątrz toru, do wysokości ok. 1,5 cm powyżej 

góry profili otulających poprzeczki torowe za pomocą warstwy betonu klasy C30/37, XC4, XF1, XD2; 
grubości ok. 14,0 – 15,0cm zbrojonego włóknami polipropylenowymi w ilości 0,9 kg/m

3
. 

Na górnej warstwie betonu przewiduje się ułożenie siatki wzmacniającej stalowej o oczkach 

heksagonalnych 8x10 cm z drutu stalowego ocynkowanego o średnicy  2,2 mm, przymocowanej do 
betonu za pomocą wstrzeliwanych kołków.  

      Nawierzchnia jezdni 

 
Na siatce stalowej ułożona zostanie warstwa mieszanki mastyksowo – grysowej 0/5 mm grub. 1,0 – 

1,5 cm na bazie wysokomodyfikowanego asfaltu D80 – D100. Zawartośd wolnych przestrzeni w mieszance 
1 – 2%, badana metodą Marshala (przy 25 uderzeniach na jedną stronę próbki). Zagęszczenie warstwy 
poprzez jednokrotny przejazd walca ścieżkowego szer. 120 – 140 cm.  

Warstwa ścieralna w postaci mieszanki grysowo – mastyksowej 0/8 mm (SMA)          o grub. 4 cm. Po 
ułożeniu warstwy ścieralnej wyfrezowane zostaną z obu stron szyn rowki o wym. 3,0x4,0 cm i wypełnione 
zalewką bitumiczną trwale elastyczną. 

2.3.6.  Technologia wykonania torowiska tramwajowego 

 

    Podłoże 

Koryto pod torowisko niezależnie od typu powinno zostad zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,00 określonego wg metody normalnej Proctora. Moduł wtórny odkształcenia płytą VSS o średnicy 30 
cm powinien wynosid minimum 120 MPa, a stosunek modułów E2/E1 powinien byd mniejszy od 2,2. 

Mieszanka cementowo-piaskowa Rm = 2,5 MPa o grubości 20 cm powinna byd przygotowana w 
stacjonarnym węźle betoniarskim. Mieszanka powinna zostad ułożona i zagęszczona mechanicznie do 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia      Is= 1,03.  

 
 

 Montaż torów 

 
Zaleca się prefabrykację w zakładzie montażowym poza placem budowy przęseł torowych o długości 

odpowiadającej handlowej długości szyn Ri 60N (18,0 m). 
Szyny tramwajowe Ri 60 N powinny byd oczyszczone ze rdzy i zendry. Należy je połączyd między sobą za 
pomocą poprzeczek z płaskownika 10x70 mm (co 3,0 m na odcinkach prostych i co 1,50 m na łukach o 
promieniach mniejszych od 100,0 m). 
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Odcinki torów skręcone za pomocą poprzeczek należy ustawid na belkach drewnianych i obłożyd 
profilami gumowymi (profil podstawowy obejmujący stopkę szyny, profil boczny wewnętrzny i zewnętrzny 
oraz profil obejmujący poprzeczkę). 

Profile boczne (zewnętrzny i wewnętrzny) są mocowane poprzez wklejenie  w komorę łubkową 
za pomocą systemowego kleju. Również połączenie odcinków profili elastomerowych na długości jak 
również łączenie profili poprzeczek torowych z profilami bocznymi wewnętrznymi odbywa się metodą 
klejenia. 

Profil obejmujący stopkę szyny jest montowany bez użycia kleju. 
Należy zamontowad i obłożyd profilami elastomerowymi specjalnymi elementy skrzynek 

odwadniających, zwrotnic i skrzyo zwrotnicowych, itp. Jako ostatnie powinny byd zamontowane 
mocowania stopek szyn, zgodnie z przekrojem konstrukcyjnym. 

Mocowanie stopek szyn przyjęte w projekcie odpowiada mocowaniu systemowemu oferowanemu 
przez dostawcę profili gumowych. Możliwa jest jednak jego adaptacja celem wykorzystania akcesoriów 
nawierzchni tramwajowej produkowanych w kraju (m.in. wkręty 60A i dyble śrubowe z otworem 
cylindrycznym do podkładów strunobetonowych), względnie zastosowanie mocowania innych dostawców 
(np. system „Rheinfeder” firmy Voestalpine). 

Tak zmontowane przęsła torowe należy przewieźd na plac budowy oraz ułożyd dźwigiem na słupkach 
betonowych z betonu C25/30 rozstawionych wzdłuż osi obu torów co ok. 2,0 m na warstwie stwardniałej 
mieszanki cementowo – piaskowej. Słupki betonowe o wymiarach 40x40x30 cm (długośd x szerokośd x 
wysokośd). Wysokośd słupków betonowych odpowiada grubości płyty podbudowy betonowej. 

Szyny poszczególnych przęseł torowych należy zespawad między sobą za pomocą spawania 
termitowego metodą SoWoS. 

Należy zamontowad odprowadzenia ze skrzynek odwadniających oraz osłony kabli do napędów 
zwrotnic i innych urządzeo montowanych w torowisku. Mocowania stopek szyn (wkręt, łapkę i podkładkę) 
osłonid kapturkiem z tworzywa sztucznego lub z gumy. 

Tak scalone torowisko tramwajowe należy dokładnie wyregulowad w planie i w profilu za pomocą 
klinów dębowych. Sprawdzid należy skręcenie dybli z wkrętami torowymi oraz usztywnid torowisko w 
płaszczyźnie poziomej za pomocą regulowanych rozpór rurowych. 

Krawędzie boczne płyty betonowej powinny byd ograniczone deskowaniem, zgodnie z rysunkiem 
geometrii płyty podbudowy. 

 

 Dolna warstwa podbudowy  

 
Płytę betonową z betonu B25/30, XC2; o grubości 30 cm należy wylad w przygotowanym deskowaniu 

i dobrze zagęścid wibratorami buławowymi.          
Bezpośrednio po zagęszczeniu należy wyrównad powierzchnię betonu, usuwając jednocześnie 

mleczko cementowe, a następnie uszorstnid powierzchnię za pomocą szczotek o twardym włosiu.  

   Górna warstwa podbudowy  

Po osiągnięciu przez beton płyty dolnej podbudowy 70% wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie 
można przystąpid do betonowania płyty górnej podbudowy. 
Powierzchnia dolnej płyty powinna byd szorstka, przyczepna i pozbawiona elementów niezwiązanych z 
podłożem 

Górną warstwę podbudowy stanowi płyta betonowa o grubości 14 – 15 cm z betonu cementowego 
klasy C30/37; XC4; XF1; XD2. 
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    Siatka wzmacniająca i warstwa mieszanki mastyksowo-grysowej 

Na górnej warstwie podbudowy betonowej po jej stwardnieniu przewiduje się ułożenie siatki 

wzmacniającej stalowej o oczkach heksagonalnych 8x10 cm z drutu stalowego ocynkowanego o średnicy  
2,2 mm, przymocowanej do betonu za pomocą wstrzeliwanych kołków.  

Zadaniem siatki będzie zapobieganiu powstawaniu w warstwie ścieralnej tzw. pęknięd odbitych. 
Siatka będzie ułożona pasami pokrywającymi przestrzeo : 

 pomiędzy szynami toru,  
 pomiędzy torami, 
 na zewnątrz torów,   

Siatkę przed ułożeniem i docelowym zamocowaniem należy poddad rozprężeniu. 
Na siatce stalowej ułożona zostanie warstwa mieszanki mastyksowo – grysowej  0/5 mm grub. 1,0 – 1,5 cm 
na bazie wysokomodyfikowanego asfaltu D80 – D100. Zagęszczenie warstwy poprzez jednokrotny przejazd 
walca ścieżkowego szer. 120 – 140 cm.  

 

      Warstwa ścieralna 

 

Warstwa ścieralna w postaci mieszanki grysowo – mastyksowej 0/8 mm (SMA) o grub. 4 cm. 
Należy ją rozścielid za pomocą rozkładarki (przykrywając szynę i profile gumowe pasem z blachy), zgodnie 
ze schematem układania i zagęszczania zawartym w części rysunkowej niniejszego projektu. 

 

     Zalewka pomiędzy szyną a warstwą ścieralną  

 

Po ułożeniu i zagęszczeniu warstwy ścieralnej należy wyfrezowad wzdłuż obu stron szyn podłużne 
rowki o wymiarach 3 x 4 cm (szerokośd x głębokośd).  

Powstałą szczelinę należy bezwzględnie osuszyd oraz przedmuchad sprężonym powietrzem, a 
następnie zalad zalewką trwale elastyczną na bazie polimeroasfaltu. 

2.3.7. Rozjazdy 

 

W rozjazdach zastosowano typowe zwrotnice o promieniu R = 50.000,0 mm , kącie środkowym 
(zwrotu) 60  i długości po łuku oraz po prostej 5.300,0 mm + 700,0 mm.   

Zwrotnice najazdowe z napędem elektromagnetycznym ryglowym typu VSP-1K przystosowanym 
do sterowania elektrycznego. Zwrotnice zjazdowe z napędem mechanicznym ręcznym. Wszystkie 
zwrotnice z iglicami nisko posadowionymi.  
W rozjazdach zastosowad krzyżownice typu blokowego. Przy krzyżownicy blokowej, w drugiej szynie 
zewnętrznej, zastosowad wypłycenie rowka. 

Uwaga: Istniejące napędy elektryczne zwrotnic należy zdemontowad i zdad do Tramwajów 
Szczecioskich Spółka z o.o. 

Nowe układy napędu i sterowania elektrycznego zwrotnic należy wyposażyd w  
następujące urządzenia podstawowe: 

- napęd typu VSP–1–K, 
- sterownik WS90E, 
- odbiornik podczerwieni OP-03, 
- elementy blokady torowej, 
- grzejniki 1kW/600V, 
- elementy zasilania 600V wyposażone w odgromnik zaworowy. 
- Zasilanie i sterowanie zwrotnic jest tematem odrębnego opracowania. 
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2.3.8.  Urządzenia do smarowania szyn 

 
Przed łukami poziomymi i rozjazdami przewiduje się zastosowanie urządzeo do smarowania szyn w łukach i 

na rozjazdach. 
Celem zastosowania urządzenia jest : 

 zmniejszenie zużycia bocznego szyn 
 zmniejszenie zużycia obrzeży kół 
 zmniejszenie hałasu (pisku) podczas jazdy taboru na łukach 
 zmniejszenie oporów trakcyjnych  

Urządzenie uruchamiane zostaje na skutek drgao toru pod wpływem zbliżającego się tramwaju, tryskając smarem na 
krawędzie szyny rowkowej. Jest smarowana zarówno szyna toczna jak i prowadząca.  
 
Urządzenie do smarowania szyn składa się z następujących głównych części : 

 szafka stalowa zawierająca: elektryczną jednostkę sterującą, cylinder smaru,  pompę 
smarowniczą, wyłącznik automatyczny 
 obudowa smarownicy ciśnieniowej z przewodem ochronnym zawierająca:  czujnik drgao, 
koocówkę wylotową smaru, kolanko montażowe 
 elektroniczne jednostka sterująca zawierająca: wyświetlacz, kartę  przycisków, diodę 
wskaźnikową 

Do połączenia służy pancerny wąż w którym są umieszczone: wąż dla środka smarującego, wąż do gazu, kabel 
czujnika i kabel elektryczny. 
Jako przykład urządzenia do smarowania szyn można podad urządzenie typu CLICOMATIC - SLE lub MOKLANSA 
E3S.Rozmieszczenie urządzeo do smarowania szyn przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokościowym (Rys. nr 
1).Zasilanie urządzeo do smarowania szyn jest tematem odrębnego opracowania. 

 

2.3.9.  Elektryczne łączniki torowe 

 

Elektryczne łączniki torowe zaprojektowano z przewodu LgY 1 x 120/750 V.  
Elektryczne łączniki torowe wykonad pomiędzy poszczególnymi szynami w torze oraz połączyd dwa tory. 
Rozmieszczenie łączników elektrycznych przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokościowym (Rys. nr 1). 

 

2.3.10. Odwodnienie torowiska 

 
Wody opadowe z nawierzchni torowiska odprowadza się do zaprojektowanych wpustów 

deszczowych. Wody opadowe z rowków szyn i z mechanizmów zwrotnicowych będą odprowadzane za 
pomocą skrzynek odwadniających. Odwodnienie torowiska jest tematem odrębnego opracowania. 

2.3.11. Roboty ziemne 

 

Wykopy w miejscach przebiegu uzbrojenia podziemnego należy wykonywad ręcznie ze szczególną 
ostrożnością. Odkryte uzbrojenie podziemne należy w widoczny sposób oznaczyd i zabezpieczyd przed 
uszkodzeniem, a właściciela uzbrojenia powiadomid o zaistniałym fakcie.  

W przypadku uszkodzenia sieci uzbrojenia podziemnego natychmiast powiadomid jej właściciela i w 
prowizoryczny sposób zabezpieczyd awarię.  

Należy zwrócid szczególną uwagę na zagęszczenie dna koryta ziemnego, gdzie wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosid 1,00. 

 
 

 
Opracował: 

mgr inż. Józef Kraśniaoski 
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3. KANALIZACJA DESZCZOWA, PRZEBUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ, 
RENOWACJA KANALIZACJI OGÓLNOSPŁAWNEJ 
 
 

3.1.  DANE OGÓLNE 
 
OBIEKT:  Galeria  „Kaskada" w Szczecinie. Przebudowa układu drogowego. 

 

BRANŻA: SANITARNA 
 
ZAKRES: Budowa kanalizacji deszczowej wraz z przyłączami, przebudowa sieci i magistrali wodociągowej wraz 

z przyłączami, renowacja kanałów ogólnospławnych. 
   

 

INWESTOR: ECE Projektmanagement 

Polska Sp. z o.o. 
ul. Fabryczna 5a 
PL-00-446 Warszawa 

   

3.2. PODSTAWY OPRACOWANIA 
 
Podstawę opracowania stanowią: 

 Warunki Techniczne, informacje uzyskane w Zakładzie Wodociągów i Kanalizacji w Szczecinie wraz z  
załącznikami. 

 Wtórniki geodezyjne wektorowe. 

 Szkice polowe inwentaryzacji powykonawczej sieci gazowej. 

 Projekt branży drogowej, teletechnicznej i elektroenergetycznej.  

 Ustawa nr 414 z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami. 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego. 

 Wizja lokalna i spotkania z Zamawiającym 

 Aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 

 Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeo i obiektów wod. – kan. – Wymagania  
w zakresie odbiorów dla miasta Szczecina – wydanie III kwiecieo 2007 r.”. 

 

3.3. DANE Z MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA 
 

 Teren przedsięwzięcia częściowo objęty jest następującymi obowiązującymi miejscowymi planami 
zagospodarowania przestrzennego: 

 Centrum A - uchwalonym przez Radę Miasta Szczecin z dnia 30 wrzesieo 2002r. – uchwała nr 
LVI/1256/02 (Dz. U. W. Zach. nr 84, poz. 1722 opublikowany 22.11.2002r.),  

 Centrum – Plac Odrodzenia - uchwalonym przez Radę Miasta Szczecin 16 czerwiec 2008r. – uchwała nr 
XXIII/596/08 (Dz. U.W. Zach nr 67, poz. 1472 opublikowany 04.08.2008r.).  

 
 Dla pozostałego terenu przedsięwzięcia brak jest obowiązujących miejscowych planów 
zagospodarowania przestrzennego. 

  Na całym obszarze Szczecina obowiązuje zmiana Studium uwarunkowao i kierunków 
zagospodarowania przestrzennego Szczecina (uchwała nr XXVIII/706/08 Rady Miasta Szczecina z dnia 24 
listopada 2008 r.), w której określono kierunki rozwoju struktury przestrzennej miasta a także kierunki 
rozwoju systemów inżynierii komunalnej. 
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3.4. PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTYCJI 
 Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany rozwiązao technicznych następującego 
uzbrojenia: 
 

3.4.1. Sieci i przyłącza wodociągowe 
 

Ul. Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obrooców Stalingradu) - przebudowa istniejącej sieci wodociągowej wraz z 
przyłączami (wyłączenie z eksploatacji wodociągu DN150 i budowa wodociągu de110PE). 
Ul. Kaszubska (od ul. Obrooców Stalingradu do ul. Papieża Jana Pawła II) - przebudowa istniejącej sieci wodociągowej 
wraz z przyłączami (wyłączenie z eksploatacji wodociągu DN150 i budowa wodociągu de110PE), 
Ul. Obrooców Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Żołnierza wraz z odcinkami  ulic dochodzących: ul. Śląska i Plac 
Żołnierza)  - przebudowa sieci wodociągowej (średnica proj. wodociągu de110PE)  
Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzących: ul. Bohaterów Getta Warszawskiego, Księcia Bogusława, aleja 
Wojska Polskiego) - przebudowa sieci wodociągowych (średnica proj. wodociągu de225PE, de180PE, 110PE),  

Ul. Papieża Jana Pawła II: przebudowa sieci wodociągowej 100 (średnica proj. wodociągu de110PE), Al. 
Niepodległości (wraz częścią Placu Żołnierza Polskiego) - przebudowa sieci wodociągowych (średnica proj. 
wodociągu: de 110 PE, 225PE), przebudowa magistrali wodociągowej DN400.  

 
3.4.2. Sied kanalizacji deszczowej 
 
Ul. Kaszubska (od ul. Obrooców Stalingradu do ul. Papieża Jana Pawła II) -  wymiana kanału ogólnospławnego 
DN0,400m (odcinek KD36-KD38-KD40)  
Ul. Świętego Wojciecha - budowa wspomagającego kanału de0,315 PVC odwadniającego ulicę z odprowadzeniem 
wód opadowych do istniejącego kanału ogólnospławnego 800/1200 w ul. Obrooców Stalingradu. 
Ul. Obrooców Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Żołnierza wraz z odcinkami  ulic dochodzących: ul. Śląska i Plac 
Żołnierza) - budowa wspomagającego kanału de0,315 PVC odwadniającego ulicę z odprowadzeniem wód opadowych 
do istniejącego kanału ogólnospławnego 800/1200 i 700/1050 w ul. Obrooców Stalingradu;  
w ul Śląskiej budowa odcinka kanalizacji deszczowej (wspomagającej) o średnicy de0,315 z odprowadzeniem do kanału 
ogólnospławnego o średnicy 800/1200 w ul. Obrooców Stalingradu. 
Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzących: ul. Bohaterów Getta Warszawskiego, Księcia Bogusława, aleja 
Wojska Polskiego) - budowa wspomagającego kanału de0,315 odwadniającego ulicę z odprowadzeniem wód 
opadowych do istniejącego kanału ogólnospławnego 500/750 w al. Wojska Polskiego oraz 700/1050 na Placu Zgody. 
Al. Niepodległości (wraz częścią Placu Żołnierza Polskiego) - odwodnienie ulicy za pomocą kanałów wspomagających 
z odprowadzeniem do kanału ogólnospławnego DN0,350, Dn0,400. 

 
3.4.3 Renowacja sieci ogólnospławnej 
 
Ul. Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obrooców Stalingradu) - renowacja kanału ogólnospławnego 0,350m 
Ul. Kaszubska (od ul. Obrooców Stalingradu do ul. Papieża Jana Pawła II) -  renowacja kanału ogólnospławnego 
DN0,450 (beton, kamionka)  wraz z przyłączami  
Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzących: ul. Bohaterów Getta Warszawskiego, Księcia Bogusława, aleja 

Wojska Polskiego)  - renowacja kanału ogólnospławnego o średnicach 400,  700/1050,  
Al. Niepodległości (wraz częścią Placu Żołnierza Polskiego) - renowacja kanału ogólnospławnego o średnicy 
DN0,350, DN0,400 
 

    3.5. LOKALIZACJA INWESTYCJI, ETAPOWANIE ROBÓT WYKONAWCZYCH 
 Teren objęty inwestycją położony jest w lewobrzeżnej części miasta Szczecina, woj. 
zachodniopomorskie.  

Przebudowa ta wykonywana będzie w dwóch etapach. W ramach etapu I wykonana zostanie 
przebudowa placu Żołnierza, al. Niepodległości pomiędzy Placem Żołnierza a skrzyżowaniem z ul. 
Bogurodzicy, ul. Obrooców Stalingradu od placu Żołnierza do Placu Zgody (bez placu – wykonana zostanie 
jedynie korekta wlotu ulicy do skrzyżowania), ul. Kaszubska, al. Jana Pawła II, ul. św. Wojciecha. W ramach 
etapu II wykonany zostanie pozostały zakres czyli: Plac Zgody, al. Niepodległości od skrzyżowania z ul. 
Bogurodzicy  do Bramy Portowej wraz z przebudową torowiska tramwajowego i przystosowaniem go do 
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poruszania się po nim autobusów komunikacji miejskiej. W ramach przebudowy układu drogowego 
przebudowywane będą w ramach usunięcia kolizji sieci instalacji wodociągowej, kanalizacji deszczowej i 
sanitarnej, gazowej, telekomunikacyjnej oraz energetycznej. Budowana będzie również nowa sied 
kanalizacji teletechnicznej na potrzeby sygnalizacji świetlnej. Projekt przewiduje wykonanie na całym 
przedsięwzięciu betonu asfaltowego o uziarnieniu do 8 mm jako warstwa ścieralna. Inwestycja ma na celu 
poprawę płynności i przepustowości jezdni oraz polepszenie bezpieczeostwa ruchu pojazdów oraz 
zmniejszenia oddziaływania zanieczyszczeo na przyległe tereny.  

 

3.6. OPIS ROZWIĄZAO PROJEKTOWYCH BRANZY SANITARNEJ 

3.6.1.  Sied i magistrala wodociągowa 

MATERIAŁ I  UZBROJENIE  

 SIED WODOCIĄGOWA 

Sied wodociągową wykonad z rur i kształtek polietylenowych PE 100 SDR17 PN10 o średnicach:  
de110mm, de180mm, de225mm, w kolorze niebieskim lub czarnym z niebieskim paskiem zgodnie z ISO 
9002. Odrzuty do hydrantów wykonad z przewodów de90mm PE 100 SDR17 PN10.  
 Przyłącza wykonad z rur i kształtek PE80 SDR11 PN12,5 koloru niebieskiego lub czarnego z 
niebieskim paskiem o średnicach de32, de40mm i de63mm.   
  Montaż wodociągu za pomocą zgrzewów doczołowych i połączeo kołnierzowych. Co piąty zgrzew 
stosowad złącze elektrooporowe. 
Stosowad zasuwy kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego GGG-40 w zabudowie długiej z oryginalną obudowa 
teleskopową zgodnie z ISO 9001. Do zasuw stosowad skrzynki uliczne żeliwne duże z deklem ciężkim. 
Skrzynki uliczne do zasuw obłożyd brukiem, ze spadkiem do jezdni. Obudowa z polietylenu HDPE o 
wytrzymałości na temperaturę +200

o
C, podstawa pod skrzynkę z polietylenu HDPE przenosząca obciążenie 

40 T lub skrzynka żeliwna z uszczelką EPDM łącząca dekiel z korpusem skrzynki. Obudowy teleskopowe do 
zasuw zabezpieczyd dodatkowo umieszczając je w rurze ochronnej PVC160 na długości 0,60m. 
 Połączenia kołnierzowe rur projektowanych z armaturą wykonad za pomocą tulei kołnierzowych o 
średnicy i materiale jak rura. Połączenia kołnierzowe z zastosowaniem tulei kołnierzowych PE i stalowych 
kołnierzy dociskowych wykonad zgodnie z instrukcją producenta.  
 Połączenia kołnierzowe zabezpieczyd stosując taśmę termokurczliwą (np. typu KLOX). Stosowad 
ruchome kołnierze dociskowe do połączeo rur z polietylenu ze stali nierdzewnej lub powleczone 
polipropylenem.  

Armaturę kołnierzową łączyd stosując uszczelki gumowe EPDM oraz śruby klasy A-2/70, nakrętki 
klasy A-4/80 i podkładki klasy A-2/70 ze stali nierdzewnej. Należy stosowad się ściśle do podanych wartości 
momentów sił, z jakimi należy dokręcad śruby.  

Sied wodociągową uzbroid w hydranty nadziemne i podziemne. Stosowad hydranty: 
 nadziemne DN 80 mm z obudową i głowicą wykonaną z żeliwa sferoidalnego GGG-40 z powłoką 

epoksydową, zaopatrzone w zasuwy odcinające z obudową wyprowadzoną do powierzchni terenu. W 
części nadziemnej  - dodatkowa powłoka zabezpieczająca przed działaniem promieni UV. Odwodnienie 
powinno działad tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu. W położeniach pośrednich odwodnienie ma 
byd szczelne. Wrzeciono i trzpieo uruchamiający ze stali nierdzewnej. Hydranty należy stosowad z 
obracaną kolumną lub głowicą, zabezpieczone przed wypływem wody przy złamaniu hydrantu. Głowica 
zamykająca dostosowana do kluczy normatywnych p.poż. W głowicy hydrantu – zwór napowietrzający. 
Uszczelnienia hydrantu typu O-ring. Złącza do węży typu SRORZ 2sztuki. Kolor hydrantu – czerwony. 

 podziemne DN80  z obudową i głowicą wykonaną z żeliwa sferoidalnego GGG-40 z powłoką 
epoksydową, z ochroną antykorozyjna głowicy i obudowy. Odwodnienie powinno działad tylko przy 
pełnym zamknięciu hydrantu. Hydrant powinien posiadad minimum 2 główne O-ringi umieszczone w 
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tulei mosiężnej. Hydrant powinien posiadad ochraniacz czworokątny wrzeciona, deflektor 
zanieczyszczeo oraz zamknięcie pierścieniowe części wylotowej. Skrzynka hydrantowa z deklem 
żeliwnym typu ciężkiego.  Obudowa z żeliwa lub polietylenu HDPE o wytrzymałości na temperaturę 
+200

o
C, podstawa pod skrzynkę z polietylenu HDPE przenosząca obciążenie 40 T. 

 
Dla wykonania odrzutów (przyłączy) stosowad obejmy siodłowe 225/63 z zaworem kątowym z 

frezem, samonawiercające do nawiercania pod ciśnieniem. Zawór całości z PE100 SDR11 z elementami ze 
stali nierdzewnej i mosiądzu. Zawór do nawiercania pod ciśnieniem 16 bar. Stosowad zawór z frezem 63/32 
i 63/63 systemu C do nawiercania pod ciśnieniem z długim odejściem. 

Stosowad skrzynki uliczne żeliwne duże z deklem ciężkim. 
Materiały użyte do budowy wodociągu powinny posiadad certyfikat ISO 9001  

lub ISO 9002, atest higieniczny PZH, deklarację zgodności producenta, certyfikat dopuszczenia do 
stosowania w ochronie p.pożarowej wydane przez CN-BOP w Józefowie (dotyczy hydrantów p.poż.) oraz 
kartę katalogową, zgodnie z „Wytycznymi projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeo i obiektów wod. – 
kan. – Wymagania w zakresie odbiorów dla miasta Szczecina – wydanie III kwiecieo 2007 r.”. 

 

 MAGISTRALA WODOCIĄGOWA 

 Przebudowywaną magistralę wodociągową na odcinku: al. Niepodległości – Plac Żołnierza 
zaprojektowano z rur i kształtek z żeliwa sferoidalnego z wykładziną cementową. Stosowad rury z 
wewnętrzną powierzchnią rur pokrytą wykładziną z zaprawy cementowej na bazie cementu 
wielkopiecowego o grubości minimum 4 mm, nakładaną metodą wirową, wg PN-EN 545. Powierzchnia 
zewnętrzna rur pokryta aktywną warstwą stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al), 
nakładanego w łuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545. 
Warstwę wykooczeniową stanowi powłoka z lakieru epoksydowego o grubości minimum 100 µ m. 
Wewnętrzna powierzchnia kielicha rury pokryta aktywną warstwą cynku o grubości minimum 40 µ m. 
 Zaprojektowano rurociągi wodociągowe wykonane z żeliwa sferoidalnego min. GGG 40 o 
parametrach zgodnych z PN-EN 545. 
 Stosowad kształtki kielichowe i kołnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z żeliwa 
sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej. Kształtki kołnierzowe uszczelniane za pomocą 
uszczelki płaskiej z EPDM zbrojonej wkładką stalową z kołnierzami owierconymi na ciśnienie PN 10, PN 16 
lub PN 25 bar. Kształtki pokryte z zewnątrz i wewnątrz warstwą proszkowego lakieru epoksydowego o 
grubości min.70 μm (PAM NATURAL), nakładanego w procesie kataforezy. Inne powłoki kształtek: kształtki 
pokryte od wewnątrz wykładziną cementową, a z zewnątrz farbą bitumiczną lub z zewnątrz i wewnątrz 
warstwą proszkowego lakieru epoksydowego o grubości min. 250μm (podwyższony standard). 
 Wszystkie rury i kształtki oraz wyposażenie rurociągów powinno byd przeznaczone do transportu 
wody pitnej. 
 Wszelkie połączenia rur lub armatury kołnierzowej z rurą PE wykonad poprzez tuleje kołnierzowe 
zgrzewane doczołowo. Połączenia rur lub armatury kołnierzowej z innym materiałem (żeliwo, A-C) wykonad 
przy pomocy łączników żeliwnych rurowo – kołnierzowych z zabezpieczeniem przed wysunięciem rury.  
 Armaturę odcinającą należy wykonad z żeliwa sferoidalnego. We wszystkich występujących na 
całej trasie wodociągu połączeniach kołnierzowych należy zastosowad śruby łączące ze stali odpornej na 
korozję min. A2-70, nakrętki min. A4-80. Połączenia kołnierzowe muszą byd zabezpieczone taśma 
termokurczliwą. 

PRACE ZIEMNE I MONTAŻOWE 

 

 Roboty ziemne przy wykonywaniu sieci wodociągowej należy prowadzid zgodnie z PrPN-B-10736, a 
w szczególności zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczącymi warunków bezpieczeostwa pracy, a także 
zgodnie z PN-B-10725:1997 „Wodociągi – Przewody zewnętrzne” oraz „Instrukcją montażu układania w 
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gruncie rurociągów z PE”.  
 Przewody układad na głębokości od 1,40 m do 2,50 m poniżej terenu (wielkośd przykrycia). Układ 
wysokościowy jest wynikiem rozwiązao kolizji i powiązao proj. wodociągu z projektowanym  
i istniejącym uzbrojeniem podziemnym.  

Minimalna grubośd warstwy podsypki: 150mm. Zastosowany materiał powinien byd ziarnisty  
i zgodny z 5.1.6.3 normy PN-ENV 1046 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy 
poza konstrukcjami budynków do przesyłania wody lub ścieków. Praktyka instalowania pod ziemią i nad 
ziemią.” Materiał podsypki musi byd równomiernie rozprowadzony w poprzek całej szerokości wykopu i 
wyrównany do spadku rurociągu. 

Zasypanie wykopów należy wykonad warstwami kolejno zagęszczonymi. Materiałem obsypki może 
byd wyłącznie grunt  mineralny bez grud i kamieni, drobno i średnioziarnisty. Należy stosowad wyłącznie 
rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, według PN-86/B-0248 (grunty 
grupy G1 i ewentualnie G2 według ATV-A127). Zagęszczenie w strefie obsypki należy prowadzid warstwami 
20-30cm za pomocą  wyłącznie zagęszczarek typu lekkiego Stopieo zagęszczenia w strefie obsypki musi 
wynosid Is≥0.95. Obsypkę należy układad symetrycznie po obu stronach rury zwracają szczególną uwagę na 
jej staranne zagęszczenie w strefie podparcia rury.  
W trakcie zagęszczania należy zachowywad należytą starannośd aby nie nastąpiło przemieszczenie lub 
podniesienie rury. 

Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej wykonywad z wykorzystaniem gruntu  rodzimego.  
Stopieo zagęszczenia w tej strefie musi wynosid Is≥0.90 w przypadku układania rurociągów w terenach 
zielonych, a w przypadku układania rurociągów w ulicach zasypkę należy zagęścid do Is≥0.95, a ostatnią jej 
warstwę o grubości około 0.5m do Is≥1.0. Zagęszczarki typu ciężkiego lub walce wibracyjne można używad 
dopiero od warstwy powyżej 1m powyżej lica rury.  Obudowę wykopu należy usuwad wyłącznie w trakcie 
jego zasypywania i zagęszczania zwracając szczególną uwagę na nienaruszenie stopnia zagęszczenia w 
strefie podłoża i obsypki rury.  

Nad rurą na wysokości 20 cm umieścid taśmę lokalizacyjną z wkładką stalową łączoną na zaciski. 
 Materiałem podsypki i obsypki może byd piasek lub żwir o cząstkach nie większych niż 20mm, 
materiał nie może byd zmrożony i nie może zawierad ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.  
Przyjęto, że nastąpi całkowita wymiana gruntu z wykopu.  
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie może byd mniejszy niż wynika to z głębokości ułożenia 
przewodu, typu konstrukcji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosid: 

1. W pasie drogowym do Is = 1,0 
2. Poza drogami Is=0,95 

zgodnie z normą PN-S-02205 /1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 Wodociąg należy montowad zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez producenta oraz  
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” (COBRIT INSTAL). 

Fragmenty sieci przeznaczone do zasypania przed zasypaniem poddad próbie szczelności na 
ciśnienie 1,0 MPa, przepłukad i poddad dezynfekcji zgodnie z PN-91/B-10725. 
 Pod zasuwy oraz pod stopki łuków żeliwnych (pod hydranty) wykonad podbudowy z betonu klasy 
B25. 

 Należy zapewnid dostawę wody do obiektów, których właściciele mają podpisane umowy 
na dostawę wody ze ZWiK. 
 Stosowad wykopy ciągłe - wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych, umocnione. W przypadku 
stwierdzenia trudnych warunków gruntowych zastosowad szalunek płytowy zamknięty lub wbijane, 
stalowe ścianki szczelne. 
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BADANIE SZCZELNOŚCI, PŁUKANIE, DEZYNFEKCJA PRZEWODÓW 

Próby szczelności 

 Próby szczelności wykonywad sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725:1997, w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych opracowanych przez 
COBRTI Instal oraz wytycznymi producenta rur. 
 Do prób należy przystąpid po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu i 
odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długośd odcinka próbnego nie większa niż 300m. W czasie 
przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegad następujących warunków: 
a. przewody nie mogą byd nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej nie może 

byd niższa niż 1
O
C, 

b. napełnianie przewodu powinno się odbywad powoli od najniższego punktu, 
c. temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczad 20

O
C, 

d. po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawid go na 12 godzin  
w celu ustabilizowania, 

e. po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzad 
poziom ciśnienia. 

 
Płukanie i dezynfekcja sieci wodociągowej 

 Płukanie i dezynfekcję przeprowadzid zgodnie z normą PN-EN 805. W szczególności: 
f. Po zakooczeniu budowy sieci wodociągowej i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonad 

płukania, używając do tego czystej wody. Prędkośd przepływu czystej wody powinna byd tak dobrana, 
aby mogła wypłukad wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznad za 
dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. Przewody 
wodociągowe wody pitnej należy poddad dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych wapna 
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosid minimum 
24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru, należy przeprowadzid ponowne płukanie. 

g. Dopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badao bakteriologicznych przewodu, 
wykonanych w jednostce badawczej do tego upoważnionej, wykażą, że pobrana próbka wody spełnia 
wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze. 

SKRZYŻOWANIE PRZEWODÓW Z PRZESZKODAMI 

 W miejscach skrzyżowao z kablami energetycznymi i przewodami telefonicznymi, należy je 
zabezpieczyd dwudzielną rurą ochronną Arota. Kooce rury uszczelnid gliną z materiałem włóknistym lub 
pianką poliuretanową samoutwardzalną.  
 

SKRZYŻOWANIE WODOCIĄGU Z TORAMI TRAMWAJOWYMI I DROGAMI 

 Przejście projektowanego wodociągu de225PE pod torami tramwajowymi i magistrali 
wodociągowej DN400 pod drogą wykonad metodą bezwykopową.  

W przypadku przejścia pod torami tramwajowymi, odległośd pionowa mierzona od główki szyny do 
zewnętrznej powierzchni rury osłonowej powinna wynosid co najmniej 1,20m 
 W celu centrycznego położenia i ochrony rury przewodowej prowadzonej  w rurze przeciskowej 
stosowad płozy dystansowe zakładane w odległościach co 1,50 m.  (0,15 m od początku i od kooca 
przepustu). W zależności od średnicy zewnętrznej rury przewodowej stosowad płozy typu „B” lub „E-C”. 
Kooce rury osłonowej uszczelnid pianką poliuretanową i zabezpieczyd gumowymi manszetami.  
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OZNAKOWANIE 

 W celu ułatwienia i usprawnienia eksploatacji uzbrojenie wodociągu należy oznakowad wg 
obowiązujących wytycznych (PN-86/B-09700: „Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na 
przewodach wodociągowych”). Zasuwy i hydranty podziemne oznakowad tabliczkami malowanymi 
przymocowanymi do stałych elementów, np. ogrodzenia, albo do słupków betonowych. 

ODPADY NIEBEZPIECZNE 

 

Istniejąca magistrala DN400 w al. Niepodległości – Plac Żołnierza Polskiego podlegająca 
przebudowie wykonana jest z rur azbestocementowych. Istniejącą magistralę na odcinku ok. 45m (kolizja z 
przebudowywaną magistralą) należy usunąd zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Polityki 
Społecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania  i usuwania 
wyrobów zawierających azbest Dz. U. Nr 71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i 
Polityki Społecznej z dnia 23.10.2003 r. w sprawie wymagao w zakresie wykorzystywania i przemieszczania 
azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji i urządzeo, w których były lub jest wykorzystywany 
azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 i 1876 z 2003 r. i „Programu usuwania azbestu i wyrobów zawierających 
azbest stosowanych na terenie Polski” przyjętego przez Radę Ministrów w dniu 14.05.2002 r. Usunięcie 
w/w rurociągu należy zlecid wyspecjalizowanym podmiotom gospodarczym, posiadającym stosowne 
zezwolenia zgodnie ze stosownymi rozporządzeniami. 

 

3.6.2.  Sied kanalizacji deszczowej (wspomagająca). 

OPIS ZASTOSOWANYCH MATERIAŁÓW 

Zaprojektowano sied kanalizacji deszczowej  wspomagającej o średnicy de 0,315m. Włączenia wpustów 
należy wykonad z rur o średnicy de0,200m. 

 Do budowy kanalizacji deszczowej wspomagającej i podłączeo wpustów stosowad system rur i 
kształtek z PVC o połączeniach kielichowych z uszczelką gumową (EPDM, TPE) o powierzchni zewnętrznej 
gładkiej, o jednorodnej strukturze ścianki rur i kształtek o sztywności obwodowej nominalnej min. 8kN/m

2
. 

 

 STUDNIE KANALIZACYJNE 

 Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z prefabrykowanych elementów betonowych, łączonych na 
uszczelkę, o przekroju kołowym o średnicy DN 1200mm.  
 Studnie składają się z następujących elementów: 

1. podstawy studzienki 
2. kręgów stanowiących komorę roboczą, komin włazowy 
3. elementów redukujących przekrój komory do wymiaru komina  
4. stopni złazowych 

 Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normą PN-B-10729 i PN-EN476:2001. Studnie 
wykonad z elementów prefabrykowanych betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. B45,  
o nasiąkliwości max 4%. Elementy studni betonowych łączyd za pomocą uszczelek gumowych z gumy 
syntetycznej. Studnie wyposażyd w stopnie złazowe według PN-64/H-74086. Stosowad elementy 
fundamentowe studzien z fabrycznie wykonanymi kinetami i szczelnymi przejściami dla rur kanalizacyjnych. 
Elementy denne powinny byd dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o parametrach nie 
gorszych jak podane powyżej. Promienie łuków kinety nie mogą byd mniejsze jak 2D (D- średnica kanału). 
Nie dopuszcza się wykonywania kinet na placu budowy. 
 Stosowad przykrycia studni za pomocą żelbetowych płyt pokrywowych z otworem włazowym 
i pierścieniem dystansowym. Zwieoczenia studni należy wykonad zgodnie z normą PN-EN 124 z żeliwa 
szarego płytkowego. Średnica pokrywy włazu 680mm, bez możliwości trwałego mocowania pokrywy do 
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korpusu, głębokośd osadzenia włazu w korpusie min. 50mm – dla klasy D-400, wysokośd włazu 150mm. 
Stosowad włazy klasy D o wytrzymałości 40ton z wypełnieniem betonowym i wkładką gumową.  

 
 WPUSTY DESZCZOWE 

 

mrozoodpornego F-50 o nasiąkliwości max 4% z osadnikiem min. 50cm. Stosowad wpusty z żeliwa szarego 
płytkowego GG klasy D-400 zgodnie z PN-EN 124. Głębokośd osadzenia wpustu w korpusie min. 50mm dla 
klasy D-400. Stosowad kratki na wpustach na zawiasach. Stosowad wpusty uliczne kołnierzowe klasy D400 
o wymiarach 620x420mm mocowane luźno i na zawiasie.  
 W ul. Obrooców Stalingradu (przy skrzyżowaniu z al. Niepodległości) z powodu przebiegu 
istniejącego gazociągu w linii krawężnika zachodzi koniecznośd zastosowania wpustów chodnikowych 
(wpusty nr WP48, WP49, WP51, WP62, WP64, WP66). W związku z tym, że proj. wpusty deszczowe 
włączone będą do kanalizacji ogólnospławnej, na odpływie należy zamontowad syfon odwrócony łukiem do 
góry. Zwierciadło ścieków we wpuście powinno byd na poziomie 1,2 – 1,4m. 
 

TECHNOLOGIA WYKONAWSTWA I ORGANIZACJI ROBÓT 

 

 WYKOPY  

 Wykop należy zabezpieczyd zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. 
w sprawie bezpieczeostwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 
401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.  
 Ze względu na warunki gruntowo-wodne rury układad w wykopach wąskoprzestrzennych  
o ścianach pionowych zabezpieczonych obudowami pełnymi. 
  Wykopy dla rurociągów będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,2m mniejszej niż 
projektowana i pogłębiane do właściwej wartości wykonad ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem 
rurociągu. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczad +/- 3 cm. Warstwa ta powinna zostad 
usuwana bezpośrednio przed układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowao i zbliżeo do istniejącego 
uzbrojenia tereny wykopy wykonywad ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna 
szerokośd wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna byd dostosowana do rurociągu. Szerokośd 
wykopu nie może byd zmniejszana podczas montażu kanału na powierzchni i układania całych ciągów rur w 
wykopie. 

 Dno wykopu powinno byd równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie 
krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Dno wykopu oczyścid z 
gruzu, betonu i kamieni. 
 

 UKŁADANIE PRZEWODÓW  

 Przewody układad na podsypce o grubości minimum 15cm. Rury muszą na całej swej długości byd 
równomiernie położone w wykopie. Podłoże musi posiadad w górnej warstwie co najmniej taką samą 
gęstośd jak w obszarze bezpośrednio nad rurą. Po wykonaniu połączeo rurociągu należy bardzo starannie i 
dokładnie zagęścid podłoże w obszarze bezpośrednio pod rurą oraz z boku rury. 
 

 ROBOTY INSTALACYJNO-MONTAŻOWE, WYPEŁNIANIE WYKOPÓW 

        Rury betonowe powinny byd układane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentów.  
Każda rura powinna byd układana zgodnie z projektowaną osią i nachyleniem (spadkiem) jak również 
powinna ściśle przylegad do podłoża na swojej całej długości, co najmniej na ¼ obwodu, symetrycznie do 
osi. Podczas montażu kanału wykop powinien byd odwodniony. 
 Obsypkę przewodów wykonad piaskiem drobnoziarnistym lub piaskiem z zawartością żwiru  
o granulacji d≤0,25-20mm, do wysokości całkowitego przykrycia przewodu. Materiał obsypki należy 
układad i zagęszczad warstwami po obu stronach rury.  Zaleca się układanie i zagęszczanie warstwami  
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o grubości 0,20-0,25m oraz 4-krotne przejście wibratorem płaszczyznowym 50-200 kg lub 3-krotne 
ubijakiem wibracyjnym 70 kg. Materiał podsypki i obsypki nie może byd zmrożony i nie może zawierad 
ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Podłoże powinno byd tak wykonane, aby rury spoczywały 
na całej długości ich trzonu. W dolnej podsypce powinny byd wykonane odpowiednie zagłębienia w celu 
dopasowania do kształtu złączy. 
 Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej wykonywad z wykorzystaniem gruntu  rodzimego. 
Zasypywanie koocowe po uprzednim wykonaniu obsypki należy wykonad dopiero po wykonaniu próby 
szczelności.  
 Studzienki należy montowad w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej. Obsypkę studni 
kanalizacyjnych wykonad z materiału jak dla przewodów kanalizacyjnych. Obsypkę układad warstwami, 
równomiernie ze wszystkich stron studni na szerokości 30-50 cm od jej ścian, aby różnice wysokości 
układanej obsypki na obwodzie studni nie przekraczały 15cm. Zagęszczanie wykonywad niezwłocznie  po 
wbudowaniu w taki sposób, aby nie spowodowad odkształcenia studzienki rur do niej podłączonych. 
Zagęszczanie warstw powinno przebiegad ręcznie (warstwami nie grubszymi niż 15 cm) lub lekkim 
sprzętem mechanicznym (grubośd warstwy nie większa niż 30 cm). Niedopuszczalne jest stosowanie 
sprzętu ciężkiego. Podłoże zagęścid warstwami do Is=0,97 według normalnej skali Proctora i nie wolno 
dopuścid do wystąpienia pustych lub niedogęszczonych przestrzeni w wypełnianym wykopie. 
 Przejścia przewodów kanalizacyjnych PVC przez ścianki betonowych studzienek kanalizacyjnych 
wykonad przy użyciu tulei ochronnych (przejśd szczelnych).  
 Przy włączeniach do istniejących studni na kanałach ogólnospławnych powyżej kinety stosowad 
kaskady wewnętrzne. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie może byd mniejszy niż wynika to z głębokości 
ułożenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosid: 
 -w pasie drogowym do Is= 1,0 
 -poza drogami Is=0,95 

 
 MIEJSCA KOLIZJI I SKRZYŻOWAO 

 Należy zachowad normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym 
przewodów i skrzyżowaniach. 
 Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzid pod nadzorem właścicieli tych sieci. 
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe 
do wykopu powinny zostad zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi 
podwieszad do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia 
robót. Po wykonaniu skrzyżowao przestrzeo pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnid 
mieszanką żwirowo-piaskową.  
 W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosowad normę PN-91/M-34501. 
Ponadto należy stosowad się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. 
U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. W 
przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosowad normę PN-76/E-05125. W 
przypadkach koniecznych stosowad na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury 
po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonad po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod 
nadzorem ich właścicieli. W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosowad 
normę ZN-96 TPSA-004. 
 
Badanie szczelności. 
 Badanie szczelności należy wykonad zgodnie z PN-EN 1610.  

3.6.3.  Renowacja istniejących kanałów kanalizacji ogólnospławnej. 

 

 Wydział Gospodarki Sanitarnej  ZWiK Sp. z . o. o. dokonał przeglądu kamerą TV kanałów 
ogólnospławnych wskazanych do renowacji w niniejszej dokumentacji.  
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 Istniejące kanały ogólnospławne pracujące grawitacyjnie poddane będą renowacji i 
naprawie jedną z poniższych metod: 

1. metodą wykładzin mineralnych z powłok chemoodpornych (wykładzina z mas przygotowywanych na 
miejsc, zwykle jest to zaprawa mineralna na bazie cementu modyfikowanego polimerami, nakładana 
mechanicznie lub ręcznie na oczyszczoną powierzchnię kanału, studzienki, komory) 
2. metodą wykładzin z rur segmentowych (wykładzina z rur krótszych niż odcinek podlegających 
renowacji, rury łączone są w trakcie wprowadzania w celu utworzenia rury ciągłej. Przekrój rury 
wykładanej pozostaje niezmieniony) 
3. metodą wykładzin z rur utwardzanych na miejscu (wykładzina z elastycznej rury impregnowanej żywicą 
termoutwardzalną, która tworzy rurę po utwardzeniu żywicy potocznie zwaną wykładziną CIPP). Metoda 
renowacji zostanie określona na etapie Projektu Wykonawczego. 

 

 Uwagi 

 Rurociągi w ziemi, które będą wyłączone z eksploatacji powinny po odłączeniu zostad na całej 
długości zamulone, a następnie zaślepione korkami betonowymi o min. długości 500mm na każdym 
koocu i pomiędzy włazami inspekcyjnymi; w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem kanalizację 
usunąd.  

 Istniejący wodociąg z azbestocementu na odcinku: al. Niepodległości – Plac Żołnierza Polskiego  
należy usunąd zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 
02.04.2004 r. w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów 
zawierających azbest Dz. U. Nr 71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i 
Polityki Społecznej z dnia 23.10.2003 r. w sprawie wymagao w zakresie wykorzystywania i 
przemieszczania azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji i urządzeo, w których były 
lub jest wykorzystywany azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 i 1876 z 2003 r. i „Programu usuwania 
azbestu i wyrobów zawierających azbest stosowanych na terenie Polski” przyjętego przez Radę 
Ministrów w dniu 14.05.2002 r. Usunięcie w/w rurociągu należy zlecid wyspecjalizowanym 
podmiotom gospodarczym, posiadającym stosowne zezwolenia zgodnie ze stosownymi 
rozporządzeniami.  

 Wszystkie zaistniałe kolizje istniejącego uzbrojenia podziemnego z projektowanymi sieciami należy 
indywidualnie rozpatrzyd na budowie. 

 Ze względu na to, że projektowana sied przebiega w terenie gęsto uzbrojonym, na etapie 
wykonawstwa może zajśd koniecznośd przełożenia istniejącego uzbrojenia. 

 Ewentualna koniecznośd przełożenia istniejącego uzbrojenia kolidującego z projektowanymi 
sieciami możliwa będzie po dokonaniu odkrywki i określeniu rzeczywistej rzędnej istniejącego 
uzbrojenia. 

 W przypadku zbliżeo i skrzyżowao z kablami oświetlenia ulicznego, kable osłaniad rurami 
dwudzielnymi Arota A 110 PS. 

 Zobowiązuje się wykonawcę, aby plac budowy oraz jego zaplecze zorganizowad zgodnie  
z zasadami minimalizacji zajęcia terenu i przekształcenia jego powierzchni, natomiast po 
zakooczeniu prac związanych z przedsięwzięciem przeprowadzid jego rekultywację. 

 Roboty wykonad zgodnie z normami PN-B-83/10736, PN-B-06050 i PN-EN 1610 oraz  
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (COBRIT INSTAL zeszyt 9).  

 
                          Opracowała:  
                       mgr inż. Małgorzata Szalewicz 
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4. PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH 
 
4.1. PRZEDMIOT PROJEKTU 

Przedmiotem niniejszego projektu jest przebudowa urządzeo telekomunikacyjnych w 
obszarze przebudowy układu drogowego w związku z budową Centrum Handlowego „Galeria 
Kaskada” w Szczecinie.  
 
 

4.2. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

 ustaleo roboczych ze Zleceniodawcą i Użytkownikami   

 warunków technicznych TP S.A.  

 warunków technicznych Multimedialnej 

 warunków technicznych PTC 

 warunków technicznych Komendy Wojewódzkiej Policji 

 warunków technicznych NETIA S.A. 

 danych zebranych w terenie 

 aktualnych norm zakładowych TP S.A. 

 aktualnych norm NETIA S.A. 

 

4.3. ZAKRES RZECZOWY 
 

W zakres przebudowy sieci telekomunikacyjnej w obszarze   
inwestycji wchodzi: 

 budowa studni telekomunikacyjnych 

 budowa kanalizacji telekomunikacyjnej 

 budowa rurociągów  RHDPE φ40 

 budowa linii kablowych 

 montaż kabli 
 

4.4. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 
 

4.4.1. Stan  istniejący 
 

Na odcinku planowanej przebudowy istnieją urządzenia telekomunikacyjne : 
- kable ziemne telekomunikacyjne, 
- kanalizacja telekomunikacyjna 
 

4.4.2. Stan projektowany 
W celu zapewnienia prawidłowej pracy urządzeo telekomunikacyjnych należy przenieśd istniejącą 

infrastrukturę telekomunikacyjną będącą w kolizji z projektowanym układem drogowym poza obrys ulic. 
Po ułożeniu nowych odcinków kabli należy je zrównoleglid z istniejącymi kablami. 
Schematy przełączenia kabli pokaże Projekt Wykonawczy. 
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Istniejące odcinki kanalizacji i kabli ziemnych nie podlegające przebudowie, w miejscach kolizji z 
projektowaną drogą należy zabezpieczyd rurą dwudzielną PS Arot 120 oraz PS Arot 160. 

 

4.4.3. Uwagi. 
 

Projektowana sied telefoniczna będzie budowana zgodnie z rozwiązaniami technicznymi 
stosowanymi przez poszczególnych operatorów, dokonanymi uzgodnieniami branżowymi i normami 
zakładowymi oraz z ustaleniami z właścicielami bądź użytkownikami terenu przez które przebiega 
projektowana sied. Przed rozpoczęciem prac ziemnych, związanych z budową kanalizacji i kabli ziemnych 
należy dokonad dokładnego wytyczenia trasy przez geodetę. Roboty ziemne należy wykonad ręcznie,  z 
uwzględnieniem przekopów próbnych. Odkryte przewody zabezpieczyd. Ponadto, przy pracach 
wykonywanych w obrębie ulic, należy bezwzględnie przestrzegad przepisów o ruchu drogowym i przepisów 
BHP. W trakcie realizacji projektu powinien byd prowadzony nadzór ze strony Biura Projektowego oraz 
nadzór ze strony   Operatorów.  Ewentualne, uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu, wynikłe w 
trakcie wykonawstwa powinny byd uzgodnione z Inwestorem i Użytkownikiem oraz naniesione do projektu 
tak, by mogły stanowid materiał interwencyjny. 

 
4.4.4. Normy branżowe i zakładowe. 
 

Podczas wykonywania prac budowlanych należy przestrzegad postanowieo obowiązujących 

przepisów, norm branżowych i zakładowych a w szczególności: 

ZN-96 TP S.A.  – 002 Linie telekomunikacyjne. 

ZN-96 TP S.A. – 004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia  terenowego.  

ZN-96 TP S.A.  – 005 Kable telekomunikacyjne. 

ZN-96 TP S.A.  – 006 Złącza spajane światłowodów jednomodowe. 

ZN-96 TP S.A.  – 007 Złączki światłowodowe i kable stacyjne. 

ZN-96 TP S.A. –  008 Osłony złączowe.  

ZN-96 TP S.A. –  011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. 

ZN-96 TP S.A.  – 012 Kanalizacja pierwotna. 

ZN-96 TP S.A.  – 013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. 

ZN-96 TP S.A.  – 014 Rury z polichlorku winylu (PCV). 

ZN-96 TP S.A.  – 015 Rury polipropylenowe (PE). 

ZN-96 TP S.A. – 016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. 

ZN-96 TP S.A.  – 017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych (RHDPE). 

ZN-96 TP S.A.  – 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. 

ZN-96 TP S.A.  – 020 Złączki rur. 

ZN-96 TP S.A.  – 021 Uszczelki koocowe. 

ZN-96 TP S.A.  – 022 Przewieszki identyfikacyjne. 

ZN-96 TP S.A.  – 024 Zasobniki złączowe 

ZN-96 TP S.A.  – 025 Taśmy ostrzegawczo – izolacyjne. 
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ZN-96 TP S.A.  - 026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo –  

pomiarowe. 

ZN-96 TP S.A. – 027 Linie kablowe o żyłach metalowych. 

ZN-96 TP S.A. – 028 Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. 

ZN-96 TP S.A.– 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej 

ZN-96 TP S.A.  – 030 Łączniki żył. 

ZN-96 TP S.A.  – 031 Osłony złączowe.  

Opracowała: 

Halina Tomaszewska 
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5. PRZEBUDOWA SIECI  TELEKOMUNIKACYJNYCH – ROZBUDOWA STUDNI 
TELETECHNICZNYCH 
 
5.1. PODSTAWY OPRACOWANIA 
 

Formalne 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej 
Polskiej Nr 156, poz. 1118 z dnia 1 września 2006 r. z późniejszymi zmianami). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego (Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej Nr 120, poz. 1133 z dnia 
10 lipca 2003 r.). 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeostwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej 
Polskiej Nr 169, poz. 1650 z dnia 29 września 2003r.). 

Merytoryczne 

 Projekt zagospodarowania terenu 

 Wytyczne Użytkownika obiektów 

 Wizja lokalna w terenie oraz pomiary inwentaryzacyjne 

 Uzgodnienia międzybranżowe 

5.2. PRZEDMIOT I ZAKRES PROJEKTU 
Przedmiotem niniejszego opracowania są dwie istniejące studnie teletechniczne zlokalizowane w 

pasie drogowym al. Niepodległości w Szczecinie. 
W zakres opracowania wchodzi przedstawienie projektowych rozwiązao rozbudowy przedmiotowych 
studni, w związku z przebudową układu drogowego (w tym torowiska tramwajowego) w rejonie Bramy 
Portowej. 
Szczegóły niezbędne do wykonania przedmiotowych obiektów zostaną rozwiązane w ramach projektu 
wykonawczego. 

 

5.3. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTÓW 
Istniejące studnie są studniami kablowymi w ciągu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. 

Przeznaczone są do umożliwienia dostępu do rur kanalizacji kablowej oraz wykonywania prac związanych z 
wciąganiem kabli i montażem złączy kablowych. 

W związku z koniecznością przeprowadzenia przebudowywanych torów tramwajowych nad 
przedmiotowymi studniami, zachodzi potrzeba przeniesienia włazów studni poza obręb pasa ruchu oraz 
powiększenie studni w kierunku nowego włazu. Istniejąca przestrzeo robocza studni oraz projektowana 
częśd dojściowa zostaną przykryte płytą stropową, po której będzie się odbywał ruch tramwajowy albo 
autobusowy (pas awaryjny dla miejskiej komunikacji samochodowej). 

Po projektowanej rozbudowie przeznaczenie obu studni nie ulegnie zmianie. Ilośd rur kanalizacji 
kablowej w poszczególnych ciągach (po 24 rury w ciągach przychodzących, 16 i 30 rur w ciągach 
wychodzących) nie ulegnie zmianie. 

Istniejąca częśd studni stanowid będzie przestrzeo roboczą (wys. ok. 1,50 m – 1,60 m) do wciągania 
i wyciągania kabli oraz montażu złączy kablowych. W części dobudowywanej przy ścianach będą ułożone 
kable na wspornikach a środkiem będzie prowadzid dojście (szer. 0,80 m, wys. ok. 1,60 m) do przestrzeni 
roboczej. 

W celu umożliwienia pracy, do komory studni będzie doprowadzone oświetlenie (wg osobnego 
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opracowania branży elektrycznej). 
 

5.4. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU, SPOSÓB JEGO DOSTOSOWANIA  
DOKRAJOBRAZU I OTACZAJĄCEJ ZABUDOWY 

Obie studnie w formie skrzyni zagłębionej całkowicie w gruncie, przykryte płytą, wyposażone we 
włazy kanałowe. 

Studnie pełnią funkcję dostępu do rur kanalizacji kablowej oraz wydzielenia przestrzeni roboczej dla 
wykonywania prac związanych z wciąganiem kabli i montażem złączy kablowych. 

Z uwagi na całkowite zagłębienie w gruncie studnie nie stanowią dysharmonii z otoczeniem. 
 

5.5. SPOSÓB SPEŁNIENIA WYMAGAO  
 

5.5.5. Spełnienie wymagao podstawowych dotyczących: 

 

 bezpieczeostwa konstrukcji 

Bezpieczeostwo konstrukcji obiektu w trakcie jego budowy i eksploatacji, zostało spełnione na etapie 
projektu budowlanego poprzez: 

- zapewnienie nie przekroczenia stanów granicznych nośności i użytkowalności elementów i całej 
konstrukcji, poprzez wykonanie obliczeo statyczno-wytrzymałościowych w oparciu o aktualne Polskie 
Normy dotyczące obciążeo budowli oraz obliczania i projektowania konstrukcji żelbetowych i 
stalowych oraz posadowieo bezpośrednich budowli; 

- postawienie wymagao dotyczących zabezpieczenia elementów konstrukcji przed wodą gruntową oraz 
korozją i fizyko-chemiczną; 

 bezpieczeostwa użytkowania 

Obiekty budowlane został zaprojektowane w sposób niestwarzający niemożliwego do zaakceptowania 
ryzyka wypadków w trakcie użytkowania. 

Właz studni zostanie wyposażony w wietrznik umożliwiający naturalne wietrzenie komory studni. 

Do komory studni będzie doprowadzone oświetlenie (wg osobnego opracowania branży elektrycznej) 

Dodatkowo stawia się wymóg obowiązku wyłączenia ruchu na torach w trakcie trwania prac w studni oraz 
prowadzenie prac zgodnie z ogólnymi przepisami bezpieczeostwa i higieny pracy. 

 odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska 

Obiekt został zaprojektowany z takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowił 
zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników, w szczególności w wyniku: 

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby, 

- nieprawidłowego usuwania nieczystości i odpadów w postaci stałej lub ciekłej, 

 - występowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchniach. 

5.5.6. Możliwośd utrzymania właściwego stanu technicznego 

Obiekt został zaprojektowany w sposób umożliwiający w czasie jego użytkowania przeprowadzanie 
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okresowej kontroli: 
- co najmniej raz w roku, polegającej na sprawdzaniu stanu technicznego elementów konstrukcji, 

wyposażenia i instalacji narażonych na szkodliwe wpływy atmosferyczne i niszczące działania 
czynników występujących podczas użytkowania obiektu, 

- co najmniej raz na pięd lat, polegającej na sprawdzaniu stanu technicznego i przydatności do użytkowania 
obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia. 

5.5.7. Odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej 

Usytuowanie obiektów nie ulega zmianie a projektowana rozbudowa prowadzona będzie w głąb pasa 
drogowego. 
 

5.5.8. Warunki bezpieczeostwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeostwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeostwa i zdrowia ludzi (Dziennik Ustaw z dnia 17 
września 2002 r., Nr 151, poz. 1256), dla projektowanego przedsięwzięcia sporządza się plan bioz, 
ponieważ specyfika obiektu wymaga prowadzenia robót zawartych w § 4 wymienionego rozporządzenia. 
 

5.6. STAN ISTNIEJĄCY I JEGO OCENA TECHNICZNA 
Przedmiotowe studnie są elementami kanalizacji kablowej, przebiegającej prostopadle względem 

pasa drogowego alei Niepodległości, na wysokości budynku Dyrekcji Okręgu Poczty (al. Niepodległości 42). 
Są to magistralne studnie przelotowe, usytuowane w pasie drogowym, pomiędzy torowiskiem 
tramwajowym a stanowiskami parkingowymi, umieszczonymi po wschodniej stronie pasa oddzielającego 
jezdnie. 

Obie studnie zostały wykonane przed 1945 r. i chociaż aktualnie nie przejmują bezpośrednio 
obciążeo drogowych, to posiadają konstrukcję typową dla obiektów tego rodzaju, sytuowanych 
bezpośrednio pod jezdniami. 

Konstrukcja obu studni jest skrzyniowa, ze ścianami betonowymi, posadowiona na płycie. 
Konstrukcję nośną przykrycia studni stanowi stalowy ruszt z belek walcowanych, z wypełnieniem.  

Studnia ST-1 ma wymiary wewnętrzne 3,98 m x 2,30 m i wysokośd w świetle 1,60 m.. Studnia ST-2 
jest mniejsza i ma wymiary 2,28 m x 2,10 m oraz wysokośd 1,50 m. Obie studnie mają włazy przykrywane 
pokrywami żeliwnymi z wypełnieniem z kostki brukowej. Wymiary włazów to: 2,20 m x 0,80 m (ST-1) 
i 1,40 m x 0,80 m (ST-2). 

Stan techniczny elementów konstrukcji obu studni jest zróżnicowany. W złym stanie technicznym, ze 
względu na znaczną korozję, są elementy stalowych rusztów w obu studniach, stanowiących przykrycie 
komory. Elementy te powinny byd wymienione, gdyż nie są w stanie przenieśd większych obciążeo od 
projektowanego ruchu drogowego. 

Ściany studni ST-1 posiadają w górnej części (ok. 30 cm poniżej stropu) poziome zarysowania 
obejmujące swym zasięgiem ścianę południową i zachodnią na odcinku pomiędzy gardłami obu ścian. 
Ponadto występują pionowe rysy w ścianie zachodniej nad i pod gardłem studni. W związku z powyższym 
odcinek ściany południowej (powyżej poziomej rysy) oraz zarysowany fragment ściany zachodniej (na całej 
wysokości), kwalifikują się do rozbiórki. W miejscu rozebranego odcinka ściany zachodniej można wykonad 
przedłużenie studni w kierunku nowego włazu a całośd (istniejącą i nową częśd studni) wzmocnid przez 
wykonanie żelbetowego wieoca, bezpośrednio poniżej wymienianego przykrycia studni. Wieniec ten będzie 
jednocześnie stanowił uzupełnienie rozebranego fragmentu ściany południowej. 

Stan techniczny ścian studni ST-2 jest zdecydowanie lepszy. Nie zaobserwowano żadnych znaczących 
spękao czy rys. Niemniej przy projektowanej rozbudowie zajdzie koniecznośd rozebrania jednej ze ścian w 
całości. W związku z powyższym, podobnie jak w studni ST-1, należy przewidzied wykonanie żelbetowego 
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wieoca wzmacniającego. 
Niezależnie, w trakcie prowadzenia prac budowlanych, po odkopaniu obu studni należy dodatkowo 

sprawdzid stan techniczny fundamentów i ścian, również od strony zewnętrznej. 
 

5.7. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
Z uwagi na zadowalający stan techniczny studni oraz bezpieczne posadowienie (na płycie) i na 

odpowiedniej głębokości (poniżej poziomu przemarzania gruntu), projektuje się takie samo posadowienie 
dobudowywanych części obu studni jak części istniejących, bez szczegółowego badania podłoża 
gruntowego. 

Potwierdzenie występowania korzystnych warunków gruntowo-wodnych zostanie dokonane w 
trakcie robót budowlanych poprzez odbiór robót ziemnych przez nadzór geotechniczny. 

 

5.8. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO  
Rozbudowywane studnie są obiektami należącymi do pierwszej kategorii geotechnicznej a warunki 

gruntowe, zalicza się do prostych. 
 

5.9. ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAŁOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTÓW 
KONSTRUKCJI OBIEKTU 

Konstrukcja żelbetowa rozbudowywanych studni zostanie wykonana jako monolityczna, wylewana 
na miejscu. Projektuje się użycie betonu klasy C 30/37 (B 37), zbrojonego prętami ze stali żebrowanej A-II 
(18G2-b), Strzemiona i pręty rozdzielcze ze stali gładkiej A – 0. 

Z uwagi na okresową możliwośd wystąpienia wyższego poziomu wód gruntowych, konstrukcja będzie 
chronione za pomocą lekkiej powłoki izolacyjnej z masy bitumicznej. 

Ramy i nakrywy włazów obu studni w klasie wytrzymałości C250. 
 

5.10. WPŁYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA ŚRODOWISKO 
 Zapotrzebowanie i jakośd wody oraz ilości, jakości i sposobu odprowadzania ścieków 

W obiekcie nie występuje zapotrzebowanie na wodę oraz nie będą występowad ścieki. 
 

 Emisja zanieczyszczeo gazowych, w tym zapachów, pyłowych i płynnych, z podaniem ich rodzaju, 

ilości i zasięgu rozprzestrzeniania się 

Obiekt nie będzie źródłem emisji zanieczyszczeo gazowych w tym zapachów oraz pyłowych. 
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 Rodzaj i ilośd wytwarzanych odpadów 

Klasyfikacja odpadów wg Rozporządzenia MOŚZNiL z dnia 27 września 2001 r. (Dz.U. nr 8 poz. 628)  
ODPADY POWSTAŁE PRZY PRZEBUDOWIE 

Kod Rodzaj odpadów Ilośd Mg Miejsce powstawania 
Sposób postępowania 

i miejsce magazynowania 

1 2 3 4 5 

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym 
kamienie 

ok. 125 Wykopy pod 
fundamenty. 

Magazynowane selektywnie. 
Odbiorca – firma TOMPOL 
ze Szczecina, itp 

17 01 02 Gruz ceglany ok. 15 Rozbiórka obiektów 
kubaturowych 

Odbierane przez firmę TOMPOL ze 
Szczecina, itp 

17 01 01 Odpady betonu oraz 
gruz betonowy z 
rozbiórek i remontów  

ok. 25 Rozbiórka obiektów 
kubaturowych i 
nawierzchni placów. 

Odbierane przez firmę TOMPOL ze 
Szczecina, itp 

17 09 04 Zmieszane odpady z 
budowy 

ok.0,3 W trakcie budowy 
fundamentów i 
torowiska. 

Magazynowane selektywnie. 
Odbiorca – firma TOMPOL 
ze Szczecina 

 

Opracował: 

mgr inż. Bogusław Kaźmierski 
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6. PRZEBUDOWA  SIECI  ELEKTROENERGETYCZNYCH, PRZEBUDOWA OŚWIETLENIA  
ULIC, SYGNALIZACJA  ŚWIETLNA 
 
 

6.1. KOLIZJE ENERGETYCZNE 
  Kolizje SN - 15kV 

W obszarze przebudowy występują kolizje z istniejącym uzbrojeniem infrastruktury energetycznej. 

Zlokalizowano 2 kolidujące odcinki kabli w rejonie Bramy Portowej o długości po 25 m, 2 odcinki w 

rejonie placu Żołnierza o długości po 150 m i 2 odcinki w rejonie placu Zgody o długości po 50 m.  

Do usunięcia kolizji stosowane będą kable typu 3 x XRUHAKXS 1x120 mm
2
, 20 kV oraz mufy kablowe 

przelotowe typu EPKJ-24C. 

  Kolizje NN - 0,4kV 

Zlokalizowano 6 kolidujących odcinków kabli niskiego napięcia (0,4kV), dla których zastosowano 

dodatkowe osłony z rur dwudzielnych typ A-110PS. 

  Kolizje kabli trakcyjnych 

W alei Niepodległości należy przebudowad 2 kolidujące odcinki kabli zasilających typu YAKY 1x630 

mm2 o długości po 10 m. Do wykonania przedłużenia kabli stosowad mufy kablowe przelotowe typu 

SJ-4/1kV. 

 

6.2. PRZEBUDOWA OŚWIETLENIA 
 

Zaprojektowano przebudowę istniejącego oświetlenia dostosowując do zmian geometrii ulic. 

Przebudowie podlega oświetlenie w rejonie: 

 placu Zgody, 

 ulicy Obrooców Stalingradu od ul. Śląskiej do placu Żołnierza, 

 ulicy Kaszubskiej od ul. Obrooców Stalingrad do placu Lotników, 

 alei Niepodległości od placu Żołnierza do Bramy Portowej - strona zachodnia. 

Projektuje się wykonanie oświetlenia oprawami typu SGS 305-T150W instalowanymi na słupach 

stalowych stożkowych o wys. h = 10 m i na słupach trakcyjnych (al. Niepodległości) z wysięgnikami typ WKŁ 

jedno- i dwu-ramiennymi. 

W ulicy Kaszubskiej na odcinku od ul. Bogurodzicy do Centrum Handlowego projektuje się wymianę 

oświetlenia na typ parkowy na słupach o wysokości h=4,0 m. 

Zasilanie oświetlenia odbywad się będzie odcinkami kablami typu YAKY 4x35 mm2. 

Jako dodatkową ochronę od porażeo prądem elektrycznym w sieci oświetleniowej zastosowano 

system samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie TN-C z zastosowaniem przewodu ochronno-

neutralnego PEN. Szynę PEN w szafkach oświetleniowych oraz kooce przewodów oznaczyd kolorem żółto-
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zielonym. Szyny uziemid zapewniając opornośd uziomu poniżej 30 OM . 

 

6.3. SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 
Przewiduje się przebudowę sygnalizacji świetlnej na placu Zgody z dostosowaniem do nowego układu 

drogowego. Zmianie ulega również lokalizacja istniejącej szafy sterownika. 
Projektuje się nowe sygnalizacje świetlne na skrzyżowaniach: 

 ulicy Obrooców Stalingradu i ul. Śląskiej 

 ulicy Obrooców Stalingradu i ul. Wojciecha 

 ulicy Obrooców Stalingradu i ul. Kaszubskiej 

Przebudowie podlegają również sygnalizacje świetlne na skrzyżowaniach: 

 plac Żołnierza 

 alei Niepodległości i ul. Bogurodzicy 

 Bramy Portowej 

W zakresie dostosowania do zmian geometrii drogowej tych skrzyżowao. 
Sygnalizacja zasilana będzie kablem YKY 3x6 mm2 ze złączy kablowych ZKP poprzez skrzynki zasilające. 

Sterowanie sygnalizacji realizowane będzie za pomocą sterownika typu „ASTER 40/20”,  system sterowania 
akomodacyjny z pętlami indukcyjnymi na kierunkach dojazdowych i przyciskami na przejściach dla pieszych 
i rowerzystów. Osprzęt sygnalizacyjny wg standardów krajowych, dla grup komunikacyjnych stosowad 
sygnalizatory o średnicy 300 mm z wkładami LED, dla grup pieszych sygnalizatory o średnicy  200 mm . Dla 
sygnalizatorów nad jezdnią stosowad ekrany perforowane. 

Okablowanie w kanalizacji kablowej ze studniami typu SKR-1 z rur PCW 100/5mm układanych w ziemi 
na głębokości 0,5 m. W miejscach skrzyżowania z drogą stosowad rury grubościenne SRS-110/6,3mm na 
głębokości 1,0 m. Od studni kablowych do masztów sygnalizacyjnych układad rury PCV-50/3. 

  

          Opracował: 

         Tadeusz Pytel 
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7. PRZEBUDOWA SIECI TRAKCYJNEJ 
 

7.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
Podstawą niniejszego opracowania jest umowa nr 766/11-0738 zawarta w dniu 17.09.2007 pomiędzy: 

ECE Projektmanagement Polska Spółka z o.o. ul. Fabryczna 5a; 00-446 Warszawa a Biurem Inżynierskim 
DAMART s.c. R.Bednarski, J.Kraśniaoski ul. Czorsztyoska 39A/5 71-201 Szczecin. 

Podstawą techniczną opracowania dokumentacji jest Polska Norma PN-K-92002 „Komunikacja 
miejska. Sied jezdna tramwajowa i trolejbusowa.” 

 

7.2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 
Niniejszy projekt budowlany obejmuje przebudowę sieci trakcyjnej jezdnej w ulicy Niepodległości oraz 

na pl. Żołnierza. Przebudowa sieci jezdnej wynika ze zmian układu drogowo – torowego w ww. rejonach. 
Opracowanie podaje usytuowanie słupów trakcyjnych i ziemnych urządzeo elektrycznego sterowania 
zwrotnicy tramwajowej. 

 

7.3. ISTNIEJĄCA SIED ELEKTROTRAKCYJNA JEZDNA 
Występująca w ulicy Niepodległości sied trakcyjna jezdna jest siecią łaocuchową nieskompensowaną. 

Cała sied jest zawieszona na konstrukcjach nośnych linkowych i posiada duży stopieo wyeksploatowania. 
Znaczne zużycie przewodów jezdnych i osprzętu sieciowego oraz korozja konstrukcji wsporczych nie 
pozwala na powtórne zabudowanie tych elementów. 

 

7.4. CHARAKTERYSTYKA I PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE SIECI JEZDNEJ 
Na przebudowywanym odcinku sied trakcyjna jezdna pozostanie siecią łaocuchową 

nieskompensowaną. 
Podstawowe parametry sieci jezdnej: 
Wysokośd zawieszenia przewodu jezdnego – 5, 5 m; Δhp = *(+) 10 cm; (-) 25 cm], 
Wysokośd konstrukcyjna sieci łaocuchowej – 1, 3 m; Δhk = (± 10 cm), 
Naciąg przewodu jezdnego – 9±0,2 kN. 
Naciąg liny wzdłużnej – 11,5±0,2 kN, 
Znamionowa obciążalnośd słupów – 12 kN i 20 kN 
Budowa sieci – przewód jezdny DjpS 100 oraz lina zawieszenia wzdłużnego L 120 i L95. 
 

7.5. DEMONTAŻ ISTNIEJACEJ SIECI JEZDNEJ 
Demontaż sieci jezdnej należy wykonad w ścisłym uzgodnieniu z Tramwaje Szczecioskie Sp. z o.o. oraz z 

Zarządem Dróg i Transportu Miejskiego z uwagi na koniecznośd wyłączenia napięcia i wstrzymania ruchu 
tramwajowego na węźle komunikacyjnym Brama Portowa. Zdemontowane słupy, osprzęt i przewody sieci 
nie nadają się do powtórnego zabudowania z uwagi na duże zużycie i korozję. Demontażowi podlegają 
wszystkie fundamenty likwidowanych słupów trakcyjnych. 

 

7.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

Jako konstrukcje wsporcze zastosowane będą słupy rurowe stalowe ocynkowane typu  

STOR 12 i STOR 20. Usytuowanie słupów przedstawiono na rys. nr 1 i 2. 

Podstawowe wymiary słupów wynoszą: (długośd całkowita / wysokośd części nadziemnej) STOR 12 – 12,1 / 

9,55 m; STOR 20 – 12,3 / 9,55 m. 

Słupy będą posadowione w fundamentach (wylewanych betonem C 20/25) o następujących 

wymiarach (długośd x szerokośd x wysokośd/głębokośd wykopu): 

STR (STOR) 12 – 1,1 x 1,1 x 2,3/2,8 m; STR (STOR) 20 – 1,28 x 1,28 x 2,5/3,0 m. 

Nowe słupy oznakowad numerami inwentarzowymi uzgodnionymi z Tramwaje Szczecioskie Sp. z o.o. 
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Rodzaje i ilości słupów projektowanych: STOR 12 – 15 szt.; STOR 20 – 11 szt. 

 

7.7. ZESPOŁY PODWIESZEO I KOTWIEO SIECI JEZDNEJ 

Do podwieszenia sieci jezdnej wykorzystane będą konstrukcje nośne linkowe wykonane przy 

zastosowaniu typowego osprzętu do sieci tramwajowych. 

Zaprojektowano dwie odmiany konstrukcji nośnych linkowych: 

B – konstrukcja jednostronnie rozgałęziona, 

C – konstrukcja nierozgałęziona (prosta). 

Miejsca montażu poszczególnych odmian konstrukcji linkowych zostały przedstawione w projekcie 

wykonawczym. Wysokośd mocowania obchwytów słupowych oraz rysunki schematyczne i opis budowy 

konstrukcji nośnych linkowych zawiera projekt wykonawczy. 

Konstrukcje nośne linkowe należy wykonad z linki stalowej cynkowanej giętkiej o średnicy 9 mm dla 

liny zawieszenia wzdłużnego oraz z linki o średnicy 7 mm dla przewodu jezdnego. Konstrukcje nośne 

wyposażyd w dwustronną izolację dwustopniową (pierwszy stopieo izolacji w odległości 1, 5 m od 

przewodów pod napięciem, drugi stopieo przy konstrukcji wsporczej). 

W sieci łaocuchowej w przęsłach o długości powyżej 10 m przewód jezdny podwieszad do liny 

zawieszenia wzdłużnego za pomocą wieszaków elastycznych. Odległośd między wieszakami elastycznymi 

oraz między wieszakiem elastycznym a stałym punktem podwieszenia powinna wynosid 6-10 m (zalecane 8 

m). W kotwieniach stałych przewodu jezdnego oraz liny zawieszenia wzdłużnego (opis w projekcie 

wykonawczym) należy stosowad dwa izolatory cięgnowe montowane na początku i na koocu konstrukcji 

kotwowej. We wszystkich kotwieniach należy stosowad czujniki naciągu oraz śruby rzymskie do regulacji 

naprężenia przewodów sieci jezdnej. 

 

7.8. NAPĘD I STEROWANIE ELEKTRYCZNE ZWROTNICY TRAMWAJOWEJ 

Zwrotnica tramwajowa przy skrzyżowaniu ul. Wyzwolenia i Bogurodzicy będzie posiadała napęd 

elektryczny ryglowany, sterowany z kabiny motorniczego przy wykorzystaniu łączy bezprzewodowych 

(nadawanie i odbieranie kodowanych sygnałów w paśmie promieniowania podczerwonego). 

Podstawowe elementy wyposażenia elektrycznego przekładania zwrotnicy: 

napęd typu VSP – 1 – K, 

sterownik WS90E, 

odbiornik podczerwieni OP-03, 

elementy blokady torowej. 

Układy sterowania zwrotnic należy montowad zgodnie z opisem w projekcie wykonawczym. 

Wszystkie kable i przewody ziemne do napędu i sterowania zwrotnicy układad w rurach osłonowych na 

głębokości 0, 5 m. 

 

 

7.8. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA I ODGROMOWA  

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochronę podstawową) będzie stanowiła izolacja robocza z 

umieszczeniem części czynnych poza zasięgiem ręki (w odpowiednio dużej odległości). 

Ochrona przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) będzie realizowana poprzez samoczynne 

szybkie wyłączenie zasilania. Dla zapewnienia skuteczności tej ochrony niezbędnym jest uszynienie słupa nr 

21 z zamontowanym rozłącznikiem izolatora sekcyjnego oraz słupa nr 19 z zamontowanym sterownikiem 

zwrotnicy. 
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Sied jezdną należy zabezpieczyd od przepięd atmosferycznych za pomocą odgromnika rożkowego z 

ustawieniem szczeliny powietrznej na odległośd 4 mm. Odgromnik rożkowy montowad na słupie 

wskazanym w projekcie wykonawczym. Elektrodę izolowaną odgromnika połączyd z uprzednio 

zamontowanym połączeniem wyrównawczym sieci jezdnej. Elektrodę nieizolowaną połączyd bezpośrednio 

z uziemionym słupem. Uziemienie słupa wykonad poprzez złącze kontrolne. 

 
 
      Opracował: 
 
inż. Wacław Kowalczyk 
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12. ZIELEO  I  MAŁA  ARCHITEKTURA 
 

12.1. Przedmiot i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest opis do projektu wykonawczego dla branży: „Zieleo i mała 

architektura” na terenie objętym projektem: Galeria Kaskada w Szczecinie – Przebudowa układu 
drogowego” – od pl. Zgody, przez ul. Obrooców Stalingradu i pl. Żołnierza do Bramy Portowej w Szczecinie. 
W projekcie ujęto: 

 usunięcie drzew i krzewów wchodzących w kolizje z w/w przebudową, 

 zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych, 

 cięcia techniczne w koronach drzew, 

 nasadzenia drzew, krzewów, bylin, roślin cebulowych, roślin sezonowych, 

 rekultywację i zakładanie trawników,  

 wykonanie elementów małej architektury i wprowadzenie wyposażenia, 

 działania w rocznym okresie gwarancyjnym nasadzeo. 
Informacje dotyczące inwentaryzacji zieleni oraz określenia kolizji podano na podstawie opracowania 

„Inwentaryzacja zieleni i gospodarka drzewostanem”.  Numeracja drzew i krzewów odnosi się do 
inwentaryzacji. W inwentaryzacji określono gatunek drzewa lub krzewu, ich wysokośd, obwód pnia drzewa 
na wysokości 130 cm, powierzchnię zajmowaną przez krzewy, stan zdrowotny roślin. 
 

 

12.2. Zieleo – stan istniejący 

Na terenie opracowania dominują komponowane układy zieleni. Na placu Zgody rosną stare drzewa – 

głównie robinie, sadzone po dwie pary w każdej dwiartce owalnej wyspy skrzyżowania. Pozostałe drzewa 

(jarzęby szwedzkie) są młode, w złym stanie zdrowotnym. Wzdłuż al. Niepodległości w kierunku placu 

Żołnierza Polskiego rosną w dwóch rzędach charakterystycznie strzyżone lipy. Na wyspie głównej placu 

Żołnierza Polskiego są dwa rzędy starego żywopłotu z ligustru pospolitego. W al. Niepodległości rosną w 

dwóch rzędach okazałe lipy. Drzewa poddane ocenie są w różnym stanie zdrowotnym (nawet drzewa 

martwe). 

 
 

12.3. Zieleo – gospodarka drzewostanem 
 

 12.3.1. Usunięcie drzew kolidujących z w/w przebudową 

Wykazano drzewa klasyfikowane do usunięcia ze względu na kolizje z przebiegiem układu 

drogowego, ciągów pieszych oraz infrastruktury podziemnej: 60 m2 krzewów i 17 szt. drzew – zestawienie 

w opracowaniu „Gospodarka drzewostanem”. 

Zalecane jest ekologiczne wykorzystanie drewna usuwanych drzew, które można przeznaczyd do 

uzyskania kompostów organicznych. 

 

12.3.2. Ochrona drzew w okresie prowadzenia prac budowlanych 

W okresie prowadzenia prac budowlanych należy: 

 zaplecze budowy i place składowe materiałów budowlanych zlokalizowad z dala od 
istniejącego zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi drzew oraz 
przed przedostawaniem się szkodliwych substancji do gleby; 
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 prace w wykopach w obrębie strefy korzeniowej drzew prowadzid ręcznie, cięcia grubszych 
korzeni wykonywad ręcznie. Dotyczy zbliżeo robót związanych z budową: jezdni, ciągów 
pieszych, sieci elektrycznej, oświetleniowej i teletechnicznej, kanalizacji sygnalizacyjnej; 

 
 

 prace prowadzid przez cały rok, z wyłączeniem w okresu mrozu oraz okresowych susz; 
  

 w taki sposób organizowad roboty ziemne, by odcinki robót kooczyd w przeciągu kilku dni, nie 
dopuszczając w ten sposób do trwałego przesuszenia korzeni i gleby; 

 

 dodatkowo odkryte korzenie zabezpieczyd przed przesuszeniem poprzez osłonięcie ściany 
wykopu od strony drzewa warstwą torfu i np. folii, co zabezpiecza przed wysychaniem korzeni 
i gruntu, pamiętając o stałym utrzymywaniu warstwy torfu w stanie wilgotnym; 

 
 

 drzewa, przy których bezpośrednim sąsiedztwie przewidziane są roboty sprzętem 
mechanicznym, muszą byd zabezpieczone litym płotem lub oszalowaniem z desek; 

 

 pojedynczym drzewom należy zabezpieczyd pnie szczelnym oszalowaniem z desek do 
wysokości pierwszych gałęzi (min. 1,5 m); celem zabezpieczenia pnia przed otarciem należy 
zastosowad pomiędzy pniem a deskami opaski z juty, maty słomianej lub innego materiału 
miękkiego, w odległościach co 40-50 cm; oszalowanie należy opasad np. drutem w odległości 
co 50-60 cm, minimum trzy na pniu. 

 

Drzewa do zabezpieczenia pni na okres wykonywania robót: 

Drzewa: nr 34-41 (8 szt.  pnia powyżej 30 cm). 

 

 

12.3.3. Cięcia techniczne w koronach drzew i zabiegi sanitarne 

Cięcia dotyczą: 

 drzew, u których nastąpi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu korzeniowego przy 
pracach nad infrastrukturą podziemną, robotach budowlanych, robotach ziemnych – cięcia 
pielęgnacyjne. 

 drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robót budowlanych – cięcia i zabiegi sanitarne. 

Cięcia w koronach drzew prowadzone są dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym 
systemem korzeniowym a koroną, co ewentualnie może mied miejsce przy naruszeniu systemu 
korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy – w zależności od stopnia 
zmniejszenia systemu korzeniowego – od 10 do 30% gałęzi. 

Cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi, należy przeprowadzid stopniowo, unikad 
jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej, wykonad przez 2-3 okresy wegetacyjne. 

 

Wymagania dotyczące wykonania cięd technicznych są następujące: 

 termin od czerwca do września, 

 sposób cięcia powinien uwzględniad cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
- sposób wzrostu, 
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- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
- konstrukcję korony. 

 po przeprowadzonych cięciach technicznych w koronach należy użyd: preparatu powierzchniowego 
(np. Funaben 3, Santar) oraz impregnującego (np. Imprex), które są niezbędne do zabezpieczania ran 
drzew. Zabezpieczone rany drzew powinny byd w efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym – po 
dodaniu do preparatu barwnika.  

Zabiegi sanitarne mogą dotyczyd np. ewentualnych uszkodzeo (otard) korowiny pni lub gałęzi. 

Wykonanie cięd technicznych w koronach drzew oraz zabiegów sanitarnych należy prowadzid zgodnie 
ze sztuką ogrodniczą i zasadami BHP oraz powierzyd specjalistycznej firmie zajmującej się chirurgią drzew. 
    

 
12.4. Planowana zieleo 

Przebudowa układu drogowego od placu Zgody, przez plac Żołnierza Polskiego do Bramy portowej w 

Szczecinie wymusza koniecznośd usunięcia 17 szt. drzew liściastych (w tym dwa okazy martwe) oraz 60 m2 

krzewów liściastych. Mimo tego, że opracowanie dotyczy Śródmieścia miasta, istnieje możliwośd 

wprowadzenia zieleni w niektórych miejscach.  

Drzewa będą wprowadzone na ulicę Kaszubską, która przekształcona będzie na deptak, oraz przy 

ulicach: Bogurodzicy i Św. Wojciecha. Na placu Żołnierza Polskiego wprowadzone zostaną atrakcyjne 

krzewy okrywowe i żywopłoty. Plac Zgody zagospodarowano jako przestrzeo dla pieszych z pasem drzew 

prowadzonych na linii elipsy oraz krzewami, bylinami, roślinami cebulowymi (ze zmianą na rośliny 

jednoroczne sezonowe) w pasach. Drzewa w ul. Kaszubskiej i na pl. Zgody zostaną posadzone w mieszance 

kamienno-glebowej (struktural soil), która umiejscowiona zostanie pod chodnikami warstwą ok. 0,8 m w 

pasie szer. ok. 2 m. Dzięki temu korzenie drzew będą miały przyjazną do rozwoju przestrzeo pod 

chodnikami. 

Na wydzielonych wysepkach przy jezdniach oraz na zieleocach przewidziano grupy krzewów 

okrywowych, z zachowaniem pasa ze żwiru pod roślinami zimozielonymi i jako pasy ozdobne oraz od 

strony jezdni (o szer. 0,5 lub 1 m). 

 
12.4.1. Trawniki  

Prace ogrodnicze przewidują rekultywację trawnika z wymianą podłoża o warstwie 15 cm, zakładanie 

trawników na poboczach ulic i przy chodnikach. Trawniki powinny byd założone z zaleceniem wysiewania 

nasion traw na ok. 5 cm warstwie ziemi urodzajnej w ilości 2 kg na 100 m2, w oparciu o standardową 

mieszankę nasion gatunków traw. Ziemię z rekultywacji należy traktowad jak odpad i poddad utylizacji. 

Zwraca się uwagę na prawidłową gospodarkę ziemią urodzajną. Wykonawca zobowiązany jest 

wierzchnią warstwę gleby urodzajnej wykorzystad w możliwie największym stopniu. Jednak w warunkach 

ścisłego centrum miasta obciążonego ruchem samochodowym gleba jest zanieczyszczona i nie nadaje się 

do wykorzystania. W związku z tym ziemia urodzajna pod trawniki i do nasadzeo musi byd pozyskana poza 

terenem prac budowlanych i dostarczona na plac budowy. 

Trawniki do rekultywacji – 1101,5 m2 

Trawniki do założenia – 203,1 m2 
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12.4.2. Nasadzenia roślin 

 

Rodzaje nasadzeo: 

 grupy krzewów pokrywających całe powierzchnie. Rośliny sadzone w zagęszczeniu: 2  6 szt. /m2 
(w zależności od gatunku – tab. 1). Mulczowanie powierzchniowe. 

 rzędy krzewów. Krzewy należy sadzid w podanej osi linii nasadzeo, co 0,4 - 0,6 m (w zależności od 
gatunku – tab. 1). Gatunki krzewów w rzędach dobrano tak, by nie wymagały formowania. 
Wymagają jedynie cięd pielęgnacyjnych odpowiednio dla gatunku. Mulczowanie powierzchniowe.  

 żywopłoty. Krzewy należy sadzid rzędowo lub dwu rzędowo w określonym układzie, co 0,4 m (w 
zależności od gatunku – tab. 1). Krzewy wymagają formowania. Bezpośrednio po posadzeniu 
skrócenie krzewów o 1/3 i wyrównanie wysokości. Mulczowanie powierzchniowe.  

 drzewa rzędowo i parami na deptaku w ul. Kaszubskiej, na pl. Zgody, przy ulicach Bogurodzicy i Św. 
Wojciecha. Mulczowanie powierzchniowe, gdy drzewa rosną w grupie krzewów okrywowych, lub 
wypełnienie grysem kamiennym (grys granitowy jasnoszary), gdy drzewa sadzone są w kratę 
przydrzewną. 

 byliny grupami 12 szt./ m2. nasadzenie regularne w obrębie prostokąta o wym. ok. 1x2 m lub 
powierzchniowo pozostawiając miejsce na krzew. Mulczowanie powierzchniowe. 

 cebulowe grupami (tulipany 100 szt./m2, krokusy 200 szt./m2. Mulczowanie powierzchniowe; 
krokusy na trawniku 25 szt./m2 - bez mulczu). 

 rośliny sezonowe grupami 12 szt./m2, na stanowiskach tulipanów, sadzid po usunięciu cebul, 
usunąd przed jesiennym sadzeniem cebul. Mulczowanie powierzchniowe. 

 

Tab. 1. Zestawienie materiału do nasadzeo 

nr 

ROŚLINA 

NAZWA POLSKA/ NAZWA ŁACIOSKA 

Ilośd 

szt. 
Uwagi 

1 2 3 4 

Krzewy 

1 
Berberys pośredni odm. Red Jewel 

Berberys xmedia ‘Red Jewel’ 
160 w rzędach co 0,6 m 

2 
Cis pospolity odm. Overeynderi 

Taxus baccata ‘Overeynderi’ 
324 

żywopłot 64,7 mb; 5 szt./mb; nasadzenia mijankowe, 2 rzędy 
co 0,4 m, w rzędzie co 0,4 m; 

szerokośd docelowa żywopłotu 1,0 m, wys. 1,3 m 

3 

Irga miseczkowata  

Cotoneaster hjelmqvistii  

(C. horizontalis ‘Robusta’) 

708 
w grupach – 4 szt./m

2
; 

t.j. w odległościach co 0,5 m 

4 
Pięciornik krzewiasty odm. Abbotswood 

Potentilla fruticosa ‘Abbotswood’ 
68 w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m, grupowo 3 szt./m

2
 

5 
Pięciornik krzewiasty odm. Pink Beauty 

Potentilla fruticosa ‘Pink Beauty’ 
175 w rzędach co 0,3 m, rzędy co 0,25 m, grupowo 6 szt./m

2
 

6 
Porzeczka alpejska odm. Shmidt 

Ribes alpinum ‘Shmidt’ 
210 

żywopłot 70,1 mb; 3 szt./mb;  

nasadzenie jednorzędowe, w rzędzie co 0,4 m; 

szerokośd docelowa żywopłotu 0,70 m, wys. 1,2 m 
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7 
Róża odm. Bonica 52 

Rosa ‘Bonica 52’ 
81 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

8 
Róża odm. Chimo 

Rosa ‘Chimo’ 
138 w grupach okrywowych po 3 szt./m

2
 

9 
Róża odm. Lovery Fairy 

Rosa ‘Lovery Fairy’ 
331 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

10 
Róża odm. Mirato 

Rosa ‘Mirato’ 
106 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

11 
Róża odm. Mozart 

Rosa ‘Mozart, 
16 w grupach po 2 szt./m

2
 

12 
Róża odm. The Fairy 

Rosa ‘The Fairy’ 
456 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

13 
Róża odm. Tommelise 

Rosa ‘Tommelise’ 
409 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

14 
Róża odm. White Cover 

Rosa ‘White Cover’ 
161 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

15 
Róża odm. White Fairy 

Rosa ‘White Fairy’ 
222 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

15a 
Tawuła ‘Grewsheim’ 

Spiraea ‘Grewsheim’ 
30 w rzędach co 1,5 m, rzędy co 0,5 m 

16 
Tawuła japooska odm. Goldflame 

Spiraea japonica ‘Goldflame’ 
139 

w grupach okrywowych po 4 szt./m
2
;  

w rzędach co 0,5 m, rzędy co 0,5 m 

16a 

Tawuła japooska odm. Anthony 
Waterer 

Spiraea japonica ‘Anthony Waterer’ 

197 rzędy co 0,6 m 

Razem krzewy: 3975  

Drzewa: 

17 

Grusza drobnoowockowa  

odm. Chanticleer 

Pyrus calleryana ‘Chanticleer’ 

18 punktowo 

18 
Jarząb szwedzki odm. Brouwers 

Sorbus intermedia ’Brouwers’ 
10 punktowo 

19 
Lipa srebrzysta odm. Brabant 

Tilia tomentosa ‘Brabant’ 
4 Punktowo, w równych odległościach od istniejących drzew 

 Razem drzewa: 34  

 Razem krzewy i drzewa: 4007  

Byliny: 

20 
Ubiorek wieczniezielony 

Iberis sempervirens 
97 Grupy, 12 szt./m

2
 

21 
Smagliczka skalna 

Alyssum saxatile 
67 Grupy, 12 szt./m

2
 

21a 
Barwinek pospolity 

Vinca minor 
450 Grupy, 12 szt./m

2
; z wolnym miejscem na krzew 

 Razem byliny:  614  
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Cebulowe: 

22 Krokus sp. Crocus sp. 

1860 mix. 
Grupy mix odmian na trawnikach (pl. Zgody) 25 szt./m

2
; 

grupy mono odmianowe wzdłuż murków (pl. Żołnierza);  

kwiaty białe – krokus złocisty odmiany: ‘Aubade’, ‘Jeanne 
d’Arc’, ‘Peter Pan’;  

kwiaty żółte – krokus złocisty odmiany: ‘Elegance’, ‘E.P. 
Bowles’, ‘Goldielocks’. 

600 białe 

400 żółte 

23 Tulipan sp. Tulipa sp. 

3510 białe 
Grupy, 100 szt./m

2 

kwiaty białe – tulipan Fostera ‘Osiris’, tulipan sp. odmiany: 
‘Madonna’, ‘Snowlady’, ‘White Swallow’;  

kwiaty żółte – tulipan sp. ‘Beauty of Apeldoorn’, ‘Hamilton’, 
‘Marylin’; 

kwiaty jasno różowe – tulipan sp. ‘Dauglas Bader’, ‘Francy 
Frills’, ‘Madison Garden’, ‘Lilac Time’. 

2340 żółte 

3850 różowe 

 Razem cebulowe: 12160  

Rośliny sezonowe: 

 
Starzec popielny 

Senecio cineraria 
1101 

Grupy, 12 szt./m
2
, na stanowiskach po tulipanach, sadzid po 

usunięciu cebul, usunąd przed jesiennym sadzeniem cebul 

 Razem sezonowe: 1101  

 

Wymagania dotyczące materiału do nasadzeo: 

Krzewy - f. K / w. I / c2 / min. dł. 0,6 m 

Drzewa - f. Pa / w. I /c 50/ min. h min. 3,0 m/  pnia min. 5 cm 
f. K – forma krzewiasta dla krzewów; 
f. Pa – forma pienna dla drzew; 
w. I – wybór określający jakośd rośliny – najwyższa jakośd; 
c2 – roślina w kontenerze o pojemności 2 litrów;  
h – wysokośd rośliny; 
Rośliny zaprawiane hydrożelem w ilości: drzewa: 0,01 kg/szt., krzewy 0,005 kg/szt. 
 

 
12.5. Mała architektura i wyposażenie 

Deptak na ul. Kaszubskiej wyposażono w charakterystyczne sześciany z granitu jasnoszarego Strzegom 

– siedziska kamienne, które są również zabezpieczeniem przed parkowaniem aut na chodnikach. Kostki 

ustawione są w dwóch rzędach po każdej stronie ulicy. Na wybrane kostki zaproponowano drewniane 

siedziska. Przewidziano zieleo w postaci dwóch rzędów drzew. Rośliny posadzono w żeliwnych kratach 

przydrzewnych umożliwiając pieszym wygodne poruszanie się po deptaku, pod kratą zastosowano grys 

granitowy (jasnoszary). Drzewa są zabezpieczona koszami (obejmami) stalowymi. Deptak wyposażono w 

kosze na śmieci i lampy. Na nawierzchnie wybrano materiały naturalne: kostkę 10 x 10 x 10 cm w pasie z 

drzewami – granit szary gruboziarnisty Strzegom, kostka o jednym boku ciętym grubo groszkowanym, 

pozostałe boki łupane; płyty 100 x 80 x 10 cm granitowe w trzech odcieniach jasnoszarym Strzegom, Vanga 

Red Strzegom, szaroróżowym Michałowice. Elementem dekoracyjnym i podtrzymującym żeliwne kraty są 

płyty kamienne granitowe szare polerowane. 

Na placu Zgody przewidziano drzewa w kratach żeliwnych (pod kratą zastosowano grys granitowy 

jasnoszary) i koszach stalowych w chodnikach, ławki, kosze na śmieci. Nawierzchnie to płyty 100 x 80 x 10 
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cm granit w trzech odcieniach: jasnoszarym Strzegom, Vanga Red Strzegom, szaroróżowym Michałowice. 

Elementem dekoracyjnym i podtrzymującym żeliwne kraty są płyty kamienne granitowe szare polerowane. 

Pas z drzewami szer. 2 m o nawierzchni z kostki 10 x 10x 10 cm – granit szary gruboziarnisty Strzegom, 

kostka o jednym boku ciętym grubo groszkowanym, pozostałe boki łupane. Powierzchnie przy jezdniach 

przeznaczono na trawnik. Na zieleocach przewidziano krzewy w układach rzędowych, grupy bylin oraz 

roślin cebulowych. Zieleoce od strony jezdni na szer. 0,5 m oraz w określonych w projekcie pasach (m.in. 

pod krzewami zimozielonymi) mają byd wypełnione grysem (grys kwarcytowy beżowy) lub żwirem 

rzecznym, natomiast pod roślinami liściastymi, bylinami i cebulowymi korą sosnową. Ławki bez oparcia i 

kosze mają wyraz nowoczesny. Jedynie w ul. Bogusława przewidziano kosze stylizowane KLASYK ze 

względu na sąsiedztwo deptaka, który jest stylowo zaaranżowany. 

Na placu Żołnierza Polskiego przewidziano ławki, kosze na śmieci. Przy Pomniku Wdzięczności w 

zieleocach wydzielono miejsca na ławki niskimi murkami z cegły klinkierowej szarej. W obrębie zieleoców 

oraz na wyspie głównej placu zaplanowano krzewy w regularnych rzędach i grupach. Pod krzewami 

zimozielonymi (żywopłot na wyspie głównej placu) ma byd wyłożony grys kamienny (grys kwarcytowy 

beżowy), na zieleocach od strony jezdni na szer. 0,5 lub 1,0 m ma byd wyłożony żwir rzeczny, natomiast 

pod roślinami liściastymi, cebulowymi i sezonowymi kora sosnowa. 

Do elementów dodatkowych należą: grys i żwir kamienny, rollborder, geowłóknina. 

Po wykonaniu nasadzeo grup krzewów należy zamontowad rollborder (płotek drewniany zespolony – 

element gotowy, wysokośd elementu 30 cm, długośd elementu 200 cm, szerokośd palika 5 cm, drewno 

sosnowe impregnowane). Płotek ma byd zagłębiony na 25 cm i wystawad nad powierzchnię gruntu max. 5 

cm. Po montażu rollbordera należy wykonad mulczowanie warstwą 5 cm, poziom kory – 2 cm poniżej 

krawędzi rollbordera. 

Rollborder ma rozdzielad nawierzchnie z mulczem zastosowanym wokół grup krzewów przewidzianych 

w pasach zieleoców od powierzchni z grysem kamiennym lub trawnikiem. Rozwiązanie to ułatwia 

późniejszą pielęgnację trawnika bez narażania krzewów na uszkodzenia mechaniczne kosiarką oraz 

zabezpiecza sąsiadujące sypkie nawierzchnie przed mieszaniem.  

Należy wykonad wyścielenie geowłókniną polipropylenową powierzchni pod wydzielonymi 

fragmentami przeznaczonymi do pokrycia grysem kamiennym, w celu separacji gleby od warstwy z grysem 

kamiennym i uniknięcia przerastania chwastów przez kamienie. 

Należy zastosowad geowłókninę o gęstości 250g/m2, na zakładkę (w poziomie) oraz z pionowym 

zawinięciem na krawężniki lub rollborder, w taki sposób, by krawędź geowłókniny był niewidoczny (na 

poziomie grysu kamiennego). 

Małą architekturę i wyposażenie cechuje wysoka wytrzymałośd mechaniczna i odpornośd na 

wandalizm. 

Tab. 2. Zestawienie elementów małej architektury i wyposażenia 

Cechy elementu małej architektury lub wyposażenia Ilośd 

Ławka z oparciem 

Typ CRUDELIA nr katalogowy 49009001, producent Ziegler. Materiał: 
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rama i siedzisko stal okrągła, cynkowana, malowana proszkowo na 

kolor srebrnoszary – paleta RAL 9006.  

Montaż: przykręcenie do podłoża – śruby w komplecie.  

Lokalizacja: 

 pl. Żołnierza Polskiego. 

8 szt. 

Ławka bez oparcia 

Typ Kemi, nr katalogowy 001227, producent Komserwis. Materiał: 

podpory i siedzisko stal, cynkowana ogniowo, malowana proszkowo 

na kolor srebrnoszary – paleta RAL 9006. 

Montaż: przykręcenie do podłoża – śruby w komplecie.  

Lokalizacja: 

 pl. Zgody. 

 

23 szt. 

Ławka bez oparcia (projekt własny) 

Materiały:  

- podpory – bloki kamienne (2 szt./ławkę) granit szary jasny, 

gruboziarnisty Strzegom, 5 płaszczyzn polerowanych, podstawa 

grubogroszkowana dla zwiększenia przyczepności, krawędzie 

fazowane. Wymiary: 500 x 500 x 500 mm, nacięcie na deski siedziska 

250 x 45 mm. 

- siedzisko – deski z drewna tauari lub innego egzotycznego (3 

szt./ławkę), kolor naturalny, lakier bezbarwny. Wymiary: 1980 x 160 x 

40 mm.  

- wzmocnienia – płaskownik ze stali nierdzewnej (5 szt./na ławkę). 

Wymiary: 400 x 50 x 4 mm.  

Montaż desek do płaskowników: śrubami nierdzewnymi, nawierty od 

spodu deski, bez przebicia na wylot; Montaż siedziska do bloków 

kamiennych: przez przykręcenie płaskownika 2-ma śrubami 

nierdzewnymi pomiędzy deskami.  

Montaż ławki: przybetonowanie do podłoża podstawy bloków 

kamiennych. 

Lokalizacja: 

 ul. Kaszubska. 

 

 

32 szt. 

Siedzisko – sześcian (projekt własny) 

Materiał: bloki kamienne granit jasny szary, gruboziarnisty Strzegom, 5 

płaszczyzn polerowanych, podstawa grubogroszkowana dla 

zwiększenia przyczepności, krawędzie fazowane. Wymiary: 500 x 500 x 

500 mm. 

Montaż: przybetonowanie do podłoża podstawy bloków kamiennych. 

Lokalizacja: 

 ul. Kaszubska 41 szt.; ul. Kaszubska/Bogurodzicy 8 szt. 

 

71 szt. 

Kosz na śmieci 

Typ FINBIN 60 na słupku, z popielnicą, nr katalogowy 30003601, 

 

4 szt. 
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producent Ziegler. Materiał: stal kwasoodporna, nierdzewna V2A, 

szlifowana drobnoziarnisto. Wymiary: ø 400 mm, h 700 mm, h 

całkowita 1365 mm, poj. 38 l.  

Montaż: częśd podziemna słupka do zabetonowania.  

Lokalizacja: 

 pl. Żołnierza Polskiego 

Kosz na śmieci 

Nr katalogowy 13-07-51, z popielnicą, producent Puczyoski. Materiał: 

stal kwasoodporna, nierdzewna V2A, szlifowana drobnoziarnisto. 

Wymiary: 550 x 450 x 900 mm, poj. 20 l.  

Montaż: kotwiony do podłoża.  

Lokalizacja: 

 pl. Zgody 

 

9 szt. 

Kosz na śmieci 

Nr katalogowy 07-06-06, z popielnicą, producent Puczyoski. Materiał: 

stal kwasoodporna, nierdzewna V2A, szlifowana drobnoziarnisto. 

Wymiary: 420 x 420 x 650 mm, poj. 50 l.  

Montaż: kotwiony do podłoża. 

Lokalizacja: 

 ul. Kaszubska 

 

11 szt. 

Krata przydrzewna – zabezpieczenie poziome 

Typ Platan, nr katalogowy 014102, producent Komserwis. Materiał: 

odlew z żeliwa szarego 200 wg PN/H. Wymiary: 1500 x 1500 mm, h 40 

mm, otwór okrągły ø 700 mm, elementy malowane proszkowo – kolor 

czarny. Pod kratą wyścielid geowłókninę i zasypad 10 cm warstwą 

grysu (ganitowy jasnoszary). Grys powinien znajdowad się 10 cm pod 

poziomem kraty. Zastosowanie geowłókniny umożliwi usuwanie 

warstwy grysu z nieuchronnie przedostającymi się tam 

zanieczyszczeniami. 

Montaż: przez osadzenie na ramie i oparcie jej na nacięciu płyt 

kamiennych. Płyty kamienne (4 szt./kratę) granit szary jasny, 

gruboziarnisty Strzegom, wierzch polerowany. Wymiary: 200/150 x 

24,5/30 x 20 cm, nacięcie od strony krótszego boku h 4 cm x 5,5 cm. 

Lokalizacja: 

 pl. Zgody 

 

3 szt. 
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Krata przydrzewna – zabezpieczenie poziome 

Typ Akacja, nr katalogowy 014124, producent Komserwis. Materiał: 

odlew z żeliwa szarego 200 wg PN/H. Wymiary: 1500 x 1500 mm, h 40 

mm, otwór kwadratowy 500 x 500 mm, elementy malowane 

proszkowo – kolor czarny. Pod kratą wyścielid geowłókninę i zasypad 

10 cm warstwą grysu (grys granitowy jasnoszary). Poziom grysu 

powinien znajdowad się ok. 2-3 cm pod poziomem kraty. 

Zastosowanie geowłókniny umożliwi usuwanie warstwy grysu z 

nieuchronnie przedostającymi się tam zanieczyszczeniami. 

Montaż: przez osadzenie na ramie i oparcie jej na nacięciu płyt 

kamiennych. Płyty kamienne (4 szt./kratę) granit szary jasny, 

gruboziarnisty Strzegom, wierzch polerowany. Wymiary: 250/150 x 

49,5/55 x 20 cm, nacięcie od strony krótszego boku h 4 cm x 5,5 cm. 

Lokalizacja: 

 ul. Kaszubska 

 

16 szt. 

Płyty kamienne – rama kraty  

Płyty kamienne (4 szt./kratę) granit szary jasny, gruboziarnisty 

Strzegom, wierzch polerowany.  

Montaż: na podsypce. 

Lokalizacja: 

 

 pl. Zgody. Wymiary: 200/150 x 24,5/30 x 20 cm, nacięcie od strony krótszego 
boku h 4 cm x 5,5 cm. 

Komplet 

(4 szt.) x 3 

= 12 szt. 

 ul. Kaszubska. Wymiary: 250/150 x 49,5/55 x 20 cm, nacięcie od strony 
krótszego boku h 4 cm x 5,5 cm. 

Komplet 

(4 szt.) x 16 

= 64 szt. 

Kosz przydrzewny – zabezpieczenie pionowe 

Typ Brzoza, nr katalogowy 015206, producent Komserwis. Materiał: 

pręty stalowe. Wymiary: h 2000 mm (wys. ponadwymiarowa – zgłosid 

przy zamówieniu), przekrój okrągły 700/500 mm, elementy malowane 

proszkowo – kolor czarny. 

Montaż: przez przykręcenie do kraty przydrzewnej. 

Lokalizacja: 

 pl. Zgody 6 szt., ul. Św. Wojciecha 2 szt., ul. Kaszubska/Obr. Stalingradu 2 szt. 

 

10 szt. 

Kosz przydrzewny 

Typ Brzoza, nr katalogowy 015211, producent Komserwis. Materiał: 

pręty stalowe. Wymiary: h 2000 mm, przekrój kwadratowy 500 x 500 

mm, elementy malowane proszkowo – kolor czarny. 

Montaż: przez przykręcenie do kraty przydrzewnej lub zakotwienie w 

gruncie. 

Lokalizacja: 

 ul. Kaszubska 16 szt., Kaszubska/Bogurodzicy 2 szt. 

 

18 szt. 
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Murek ceglany 

Materiał: cegła klinkierowa CRH seria zima - Syriusz cieniowana, 

gładka, drążona - 4 warstwy w układzie wozówkowym z przesunięciem 

ukośnym o ¼ długości cegły, 1 warstwa wieoczącej z cegły pełnej 

(układana w tzw. rolkę). Początek i zakooczenia murka z cegły pełnej: 

pełnowymiarowej i połówkowej. Murek na ławie z betonu zwykłego 

C12/15, 20 x 35 cm, na warstwie zagęszczonego podłoża gruntowego 

(warstwa 10 cm). Zaprawa do murowania i spoinowania: QUICK-MIX 

szara (odcieo najbardziej zbliżony do barwy cegły), spoiny 10-12 mm. 

Wymiary: wys. zmienna (ok. 4 warstwy cegły + 1 warstwa wieocząca), 

szer. 24 cm. 

Lokalizacja: 

 pl. Żołnierza Polskiego 

 

182,5 mb 

Nawierzchnia z grysu lub żwiru 

Grys kamienny kwarcytowy beżowy  10-16 mm, grys kamienny 

granitowy jasnoszary  10-16 mm lub żwir rzeczny  10-16 mm – 

grubośd warstwy min. 10 cm – lokalizacja jak na rys. nasadzeo. 

Lokalizacja: 

 

 pasy rozdziału między jezdniami – żwir rzeczny; 351,4 m
2
 = 

35,14 m
3
 

 pasy pod roślinami zimozielonymi i pasy „ozdobne” – grys kwarcytowy beżowy; 449,3 m
2
 = 

44,93 m
3
 

 przy drzewach pod kratami w chodnikach – grys granitowy jasnoszary. 42,45 m
2
 =  

4,24 m
3
 

Geowłóknina  

Dane techniczne - gęstośd 250g/m
2
 

Materiały - polipropylen 
Montaż - separacja gleby od warstwy z grysem kamiennym; wyścielenie na zakładkę 
ok. 20 cm (w poziomie) oraz z pionowym zawinięciem na krawężniki, a w przypadku 
ronda na krawężniki oraz rollborder min. 15 cm, w taki sposób, by krawędź 
geowłókniny był niewidoczny (na poziomie grysu kamiennego) 

Lokalizacja:  

 pod grysem lub żwirem kamiennym: pasy szer. 0,5 lub 1,0 m na zieleocach od 
strony chodników; pasy na wyspie centralnej ronda; wysepki rozdzielające 

jezdnie = 843,15 m2
 + 20% zakładki 

 

1012,18 m
2
 

Rollborder 
Dane techniczne - płotek drewniany zespolony – element gotowy, wysokośd 
elementu 30 cm, długośd elementu 200 cm, szerokośd palika 5 cm 
Materiały - drewno sosnowe impregnowane, drut 
Kolorystyka – naturalne drewno 
Montaż - płotek ma byd zagłębiony na 25 cm i wystawad nad powierzchnię gruntu 
max. 5 cm. Po montażu rollbordera należy wykonad mulczowanie lub wysypanie 
grysu kamiennego, poziom materiału sypkiego – 2 cm poniżej krawędzi rollbordera 
lub krawężnika 

Lokalizacja: 

 zieleoce 

 

592,9 mb 
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Materiały j.w. lub równoważne. 

 

Ilośd małej architektury oraz elementów wyposażenia może byd zwiększona decyzją inwestora. 

Lokalizację dodatkowego wyposażenia wskazuje inwestor. 

 

6. Pielęgnacja zieleni w okresie gwarancyjnym 

Roczny okres gwarancyjny nasadzeo zapewnienia prawidłową jakośd prac ogrodniczych. 

Pielęgnacja trawników: 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po założeniu) obejmuje: 

 pierwsze koszenie przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokośd około 10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywad w takich odstępach czasu, aby wysokośd trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno byd wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąd pierwszą połowę października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywad często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstośd koszenia i wysokośd cięcia, należy uzależniad od gatunku 
wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwad ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosowad z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia 
trawnika, 

 dosiewanie nasion traw w miejscach, gdzie trawa nie wzeszła, została uszkodzona itp. 

 nawożenie standardowe, dostosowane do pory roku. 

 
Pielęgnacja roślin: 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) obejmuje: 

 podlewanie, 

 odchwaszczanie, 

 nawożenie, 

 usuwanie odrostów korzeniowych, 

 poprawianie mis ziemnych, 

 okopczykowanie róż jesienią, 

 rozgarnięcie kopczyków wiosną, 

 poprawienie mis, 

 wykopanie cebul roślin cebulowych późną wiosną (wczesnym latem),  

 posadzenie roślin sezonowych, 

 wymianę uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

 wymianę zniszczonych palików i wiązadeł, 

 przycięcie złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące), 

 mulczowanie (uzupełnianie kory – warstwa 2 cm) przed zimą. 

Opracowała: 

dr inż. Małgorzata Nowakowska 




